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Настоящее руководство по эксплуатации является основным документом в 

эксплуатации гигрометра лазерного ГЛ-02 ГЛ2025 (далее по тексту гигрометр) и 

предназначено для ознакомления с техническими данными, составом, устрой-

ством, принципом действия, конструкцией и правилами эксплуатации гигромет-

ра, а также содержит сведения о таре и упаковке, транспортировке, техническом 

обслуживании, сроке службы и свидетельстве о приемке. 

 

Настоящее руководство РЭ рассчитано на обслуживающий персонал, про-

шедший специальную подготовку по использованию и обслуживанию гигромет-

ра. 

 

Перечень документов, на которые даны ссылки в тексте настоящего РЭ, 

приведен в Приложении А. 

 

Перечень принятых сокращений: 

РЭ – руководство по эксплуатации; 

ФО – формуляр. 
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1 Описание и работа 

 

1.1 Назначение 

Гигрометр лазерный предназначен для измерения количества воды, находя-

щейся в газовой фазе в составе потока газовой смеси. Гигрометр предназначен для 

использования на объектах газоперерабатывающей отрасли, например, для кон-

троля влажности на выходе установок для осушки природного газа, а также на уз-

лах коммерческого учета для проверки влажности газа на соответствие технологи-

ческой спецификации. 

Гигрометр, выполненный во взрывозащищенном исполнении соответствует 

требованиям ГОСТ 30852.0-2002 (МЭК 60079-0:1998), ГОСТ 30852.1-2002 (МЭК 

60079-1:1998), ГОСТ 30852.8-2002, ГОСТ 30852.10-2002 (МЭК 60079-11:1999), 

ГОСТ 31441.1-2011 (EN 13463-1:2001), ГОСТ 31441.5-2011 (EN 13463-5:2003), 

имеет маркировку взрывозащиты 1ExeibdIIBT3X/IIGb c T3, и может применяться 

во взрывоопасных зонах класса 1 и ниже согласно ГОСТ 30852.9 -2002 (МЭК 

60079-10:1995), в которых возможно образование смеси категорий IIА, IIB соглас-

но ГОСТ 30852.11-2002 (МЭК 60079-12:1978) группы Т3 согласно ГОСТ 30852.0-

2002 (МЭК 60079-0:1998). 

 

Предупреждение! Прибор содержит в своем составе лазерный продукт, от-

носящийся к   классу опасности 3. 

Разборка прибора или выполнение процедур, отличных от указанных в 

настоящем руководстве, может привести к появлению опасного лазерного излу-

чения. 
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1.2 Метрологические и технические характеристики 

 Основные параметры и характеристики гигрометра приведены в таблице 1. 

Таблица 1 

№ Наименование параметра Значение параметра 

1  Габаритные размеры, мм, не более 700×400×900 

2  Масса, кг, не более 75 

3  Режим работы непрерывный 

4  Маркировка взрывозащиты 1ExeibdIIBT3X/IIGbcT3 

5  Степень защиты обеспечиваемая 

оболочкой по ГОСТ 14254-96 

IP54 

6  Давление на входе, МПа До 10. 

При давлении свыше 10 МПа воз-

можна работа с внешним редукто-

ром. 

7  Расход газа через измерительную 

кювету, норм.л/мин, не более 

1 

8  Диапазон измерений температуры 

точки росы, 
º
С 

от -60 до +20  

9  Пределы допускаемой абсолютной 

погрешности в поддиапазоне  

измерений от – 60 до – 50 темпера-

туры точки росы,
 º
С 

±2  

Пределы допускаемой абсолютной 

погрешности в поддиапазоне  

измерений от – 50 до + 20 темпера-

туры точки росы,
 º
С 

±1  

10  Единицы измерения: 

 

единицы объемной доли млн
-1

; 

С точки росы; 

другие единицы по требованию за-

казчика 

11  Зависимость от механических и 

технологических примесей (мета-

нол и др.) 

Отсутствует 

12  Материалы элементов гигрометра, 

находящиеся в контакте с газовым 

Сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632-

2014, кварцевое стекло. 
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потоком 

13  Формат газового входа/выхода гнездовая часть обжимного фитин-

га SWAGELOK 6 мм, либо формат 

по требованию заказчика 

14  Формат выходных интерфейсов RS485 протокол Modbus/ RTU; 

2 выхода (4–20) мА 

15  Напряжение питания, В 
220

%10

%15



 , частота (50±1) Гц 

16  Потребляемая мощность, В·А, не 

более 

200 

17  Температура окружающей среды, °С от -30 до +50 (группа С4) при усло-

вии, что температура подводящего 

трубопровода как минимум на 5 °С 

выше предполагаемой температуры 

точки росы. 

18  Относительная влажность, % до 95 без конденсации. 

19  Атмосферное давление, кПа от 84 до 106,6 

20  Средний срок службы 10 лет 

 

Параметры газа 

Температура анализируемого газа, 
º
С От -10 до +50 

Молярная доля влаги, ppm
 

От 10 до 23000 

 

1.3 Состав изделия  

В состав гигрометра входят следующие узлы и агрегаты: 

- шкаф обогреваемый, предназначенный для размещения агрегатов гигрометра и 

поддержания требуемой температуры;  

- система пробоотбора, предназначена для очистки газового потока от загрязне-

ний,  обеспечения рабочего давления в оптической кювете и регулирования рас-

хода газа  через оптическую кювету; 

- электронный блок, предназначен для управления и сбора информации с оптико-

электронных устройств, расположенных в оптической кювете, для обработки по-

лученных данных, вычисления влажности и выдачу данных на устройство верх-

него уровня. 
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- кювета, предназначена для формирования рабочего объема газа, через который 

пропускается лазерное излучение, частично поглощаемое молекулами воды; 

- силовой коммутационный блок, предназначен для взрывобезопасного подклю-

чения силовых и интерфейсных кабелей к гигрометру со стороны потребителя и 

управления питанием гигрометра. 

1.4 Устройство и работа 

1.4.1. Основные принципы работы лазерного гигрометра.  

Работа лазерного гигрометра основана на явлении поглощения света моле-

кулами воды в узких полосах спектра – линиях. В качестве источника света в 

гигрометре используется полупроводниковый лазер, излучающий на длине вол-

ны одной из линий поглощения водяных паров. Рабочая линия воды выбрана та-

ким образом, чтобы на нее не накладывались спектральные линии других ве-

ществ, входящих в состав исследуемого газа. Это определяет высокую селектив-

ность лазерного гигрометра – регистрируется только вода, независимо от соста-

ва газа – носителя. По мере распространения лазерного луча через рабочий объ-

ем измерительной кюветы, часть излучения поглощается молекулами воды. Чем 

больше концентрация молекул воды – тем больше доля поглощенного света. По 

отношению силы света на входе и на выходе рабочего объема определяется по-

глощение для излучаемой длины волны света и вычисляется концентрация мо-

лекул воды. Для вычислений используется фундаментальная физическая кон-

станта – сечение взаимодействия фотонов света с молекулой воды для выбран-

ной линии спектра. Прибор не требует калибровок, он непосредственно измеря-

ет концентрацию молекул воды в рабочем объеме, используя только физические 

константы. Одновременные измерения давления и температуры газа в кювете 

позволяют получить значения влагосодержания в единицах ppm. 

Таким образом, прямое измерение влажности в лазерном гигрометре про-

изводится в единицах ppm, затем прибор генерирует значения влажности в дру-

гих единицах – г/м
3
 и градусах точки росы для выбранных давлений. Эти значе-

ния являются результатом вычислений, перевод из единиц ppm осуществляется 

по следующим формулам: 
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1. Абсолютное содержание влаги при 1 атм. и + 20 С: 

2015.273

015.273

10414.22

10015.18
3

6

3 











ppm

м

г
 

2. Температура точки росы при давлении 1 атм. для воды и льда соответ-

ственно: 























6058
ln502.17

6058
ln97.240

ppm

ppm

Twater ; 























6058
ln452.22

6058
ln55.272

ppm

ppm

Tice ; 

3. Температура точки росы для выбранного давления: 















































15.21
64.611

ln502.17

15.21
64.611

ln97.240

P

ppm

P

ppm

Twater ; 















































55.25
43.611

ln452.22

55.25
43.611

ln55.272

P

ppm

P

ppm

Tice , 

где Р – давление, выраженное в МПа. 

ГОСТ 20060-83 

1.4.2. Конструкция лазерного гигрометра. 

На рисунке 1. изображена схема измерительной кюветы лазерного гигро-

метра.  

Рис. 1. Основные элементы измерительной кюветы. 

Газовый ввод Газовый вывод 

Зеркало 

Кювета из нержавеющей стали 

Лазерный диод 

Входной 

фотодиод 

Окна 

Герметичный отсек 

Выходной 

фотодиод 
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Лазерный диод размещен в герметичном отсеке, интенсивность излучения 

на входе в кювету измеряется входным фотодиодом. Через окна, выполненные 

из кварцевого стекла, свет передается в рабочую часть кюветы, наполненную 

исследуемым газом. Для увеличения доли поглощенного света и, как следствие, 

чувствительности прибора, лазерный луч многократно проходит через исследу-

емый газ, отражаясь от зеркал, и попадает на выходной фотодиод, где измеряет-

ся выходная интенсивность света. 

В процессе эксплуатации гигрометра оптические окна и зеркала могут за-

грязняться, что приведет к ослаблению интенсивности лазерного излучения.  До 

определенного предела это не повлияет на точность измерения прибора. Лазер-

ный луч, прошедший сквозь исследуемый газ и оптические элементы несет в се-

бе информацию о том, какая доля излучения поглотилась молекулами воды, и 

какая – загрязненной оптикой. Система регистрации гигрометра построена та-

ким образом, что измеряется только ослабление света, связанное с поглощением 

молекулами воды. Если ослабление света на грязных оптических элементах пре-

высит определенный порог, начиная с которого ухудшится заявленная погреш-

ность измерений, то на индикаторе прибора высветится соответствующее пре-

дупреждение (см. раздел 3.6.1.). При этом прибор будет измерять, но заявленные 

метрологические характеристики гарантированны не будут. Для восстановления 

исходной функциональности загрязненного прибора его следует передать на за-

вод-изготовитель для очистки оптики. 

Управление лазером, блок питания и цепи преобразования сигнала разме-

щаются в электронном блоке в корпусе прибора. Дисплей обеспечивает цифро-

вую индикацию результатов измерений и программируемых пользователем па-

раметров. Гигрометр  имеет два (4-20мА) аналоговых выхода и  цифровой порт  

RS-485  с протоколом Modbus. Программное обеспечение предоставляет воз-

можность удаленного чтения данных и управления настройками прибора. 

 Гигрометр поставляется с интегрированной системой отбора проб (см. 

Рис. 5 и 6), которая включает в себя входной запорный шаровой клапан, фильтр 

отделения конденсированных фракций, кран регулирования промывочного по-
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тока фильтра, кран  регулирования потока газа в кювете, редуктор понижающий 

давление до величин, обеспечивающих плавную регулировку расхода, индика-

тор расхода (ротаметр),  а также электрический нагреватель-термостат внутрен-

него объема прибора. Все детали пробоотбора изготовлены  из нержавеющей 

стали. 

 

1.4.3. Эксплуатационные ограничения. 

Лазерный гигрометр измеряет концентрацию молекул воды, находящихся 

только в газовой фазе. Он не чувствителен к аэрозолю и поэтому не может при-

меняться для работы с газовыми потоками, несущими водяной аэрозоль и ка-

пельную влагу. В потоке, содержащем водяной аэрозоль, концентрация молекул 

воды в газовой фазе максимальна и соответствует давлению насыщенных паров 

воды при температуре газа. Именно это значение и покажет гигрометр, хотя 

полное содержание влаги в потоке будет значительно больше. 

Если показания гигрометра в градусах точки росы близки к температуре 

газа, существует вероятность того, что газовая фаза уже насыщена и в измеряе-

мом потоке присутствует аэрозоль. 

Гигрометр правильно измеряет полное содержание влаги только в том 

случае, когда его показания в градусах точки росы как минимум на 5 С ниже 

температуры газа в кювете. 

 

1.5 Обеспечение взрывозащищенности 

1.5.1 Взрывозащищенность электрического оборудования гигрометра обес-

печивается применением  взрывозащиты видов: 

- «взрывонепроницаемая оболочка» по ГОСТ 30852.1-2002 (МЭК 60079-

1:1998) (терморегулятор взрывобезопасный УВТР-10Б.D.120.R, нагреватель 

взрывозащищенный резистивный типа «ВНУ», пакетный переключатель взры-

возащищенный, переходники взрывозащищенные, разъем взрывозащищенный); 

- «защита вида «е» по ГОСТ 30852.8-2002 (коробки клеммные взрывозащи-

щенные, кабельные вводы взрывозащищенные, переходники взрывозащищен-



Руководство по эксплуатации ГЛ2025РЭ 

 

11 

ные, взрывозащищенные контрольно управляющие устройства, взрывозащи-

щенная кабельная и трубная арматура); 

- «искробезопасная электрическая цепь «i» по ГОСТ 30852.10-2002 (МЭК 

60079-11:1999) (электронный блок, кювета). 

1.5.2 Взрывозащищенность не электрического оборудования гигрометра 

обеспечивается применением  взрывозащиты вида «защита конструкционной 

безопасностью «с» по ГОСТ 31441.5-2011 (EN 13463-5:2003). 

1.5.3 Конструкция гигрометров  соответствует требованиям ГОСТ 30852.0-

2002 (МЭК 60079-0:1998) для электрического оборудования, ГОСТ 31441.1-2011 

(EN 13463-1:2001) для неэлектрического оборудования. 

1.5.4 Взрывозащищенность электрического оборудования гигрометра обес-

печивается применением сертифицированного взрывозащищенного оборудова-

ния и реализацией схемотехнических и конструктивных решений по обеспече-

нию взрывозащищенности электронного блока. 

Взрывозащищенность электронного блока обеспечивается в соответствии с 

требованиями ГОСТ 30852.0-2002 (МЭК 60079-0:1998), ГОСТ 30852.10-2002 

(МЭК 60079-11:1999) следующими мерами: 

- конструкцией трансформатора; 

- конструкцией и схемотехнической реализацией блоков искрозащиты; 

- ограничением тока и напряжения до искробезопасной величины; 

- заливкой компаундом фильтра сетевого и блока питания; 

- ограничением величины внутренних емкости и индуктивности; 

- обеспечением необходимых электрических зазоров и путей утечек и непо-

вреждаемости элементов; 

- гальваническим разделением искробезопасных цепей. 

1.5.5 Все сертифицированное электрооборудование, входящее в состав гиг-

рометра, должно иметь в обязательном порядке действующие Ex-сертификаты 

соответствия ТР ТС 012/2011. Перечень сертифицированного взрывозащищен-

ного оборудования приведен в таблице 2. 
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Таблица 2 

Наименование и обозна-

чение оборудования 

Маркировка взрывоза-

щиты 

Примечание 

Терморегулятор взрыво-

безопасный УВТР-

10Б.D.120.R 

1ExdIICT3 

 

Температура окружаю-

щей среды при эксплуа-

тации минус -50 ºС   +  60 

ºС 

Нагреватель унифициро-

ванный резистивный 

взрывозащищенный типа 

«ВНУ» 

1ExdIICT3 (T4) 

 

Температура окружаю-

щей среды при эксплуа-

тации минус -60 ºС   +  50 

ºС 

Коробка клеммная взры-

возащищенная 

SA141410(9С 2-3TE2)-

3A2F20/W14(A)-1Р2(С) 

1ExеIIT5Gb IP66 

 

Температура окружаю-

щей среды при эксплуа-

тации минус 50ºС   + 

60ºС 

 

Коробка клеммная взры-

возащищенная 

SA141410(9С2-1TE2)-

1A2F20/W14(A)-

2А2А20/W14(C) 

1ExеIIT5Gb IP66 

 

Температура окружаю-

щей среды при эксплуа-

тации минус 60ºС   + 

60ºС 

 

Пакетный переключатель 

взрывозащищенный 

CSC-216 

1ExdIICT6Gb IP66 

 

Температура окружаю-

щей среды при эксплуа-

тации минус 60ºС   + 

40ºС 

Кабельный ввод взрыво-

защищенный FL2BK 

ExdIIC/ExeIIC 

 

Температура окружаю-

щей среды при эксплуа-

тации минус 60ºС   + 

110ºС 
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Переходник взрывоза-

щищенный RE32G 

ExdIICU/ExeIICU 

 

Температура окружаю-

щей среды при эксплуа-

тации минус 60ºС   + 

150ºС 

 

1.5.6 Специальные условия безопасного применения (знак Х в маркировке 

взрывозащиты):  

- для обеспечения антиэлектростатической защиты клавиатуры необходимо 

нанесение на ее внешнюю поверхность антиэлектростатического вещества 

«АНТИС» ТУ 6-40-0204318-5-91. 

- подключение цепей по интерфейсу RS-485 (клеммная коробка КС2, см. 

схему внешних подключений гигрометра (Приложение В)) должно осуществ-

ляться через сертифицированный барьер искрозащты уровня «ib» подгруппы 

IIB. Электрические параметры искробезопасной цепи интерфейса RS-485:         

Ui : 8 В, Ii :200 мА, Li:0.32 мкГн, Сi:3.5 мкФ. 

- подключение цепей по интерфейсу токовая петля 4-20 мА (клеммная ко-

робка КС2, см. схему внешних подключений гигрометра (Приложение В)) 

должно осуществляться через сертифицированный барьер искрозащты уровня 

«ib» подгруппы IIB. Электрические параметры искробезопасной цепи интерфей-

са 4-20 мА: Ui : 15 В, Ii :250 мА, Li:0.64 мкГн, Сi:2.2 мкФ. 

1.5.7 Обеспечение взрывозащищенности не электрического оборудования 

В состав гигрометра входит следующее неэлектрическое оборудование: 

- клапан игольчатый SWAGELOK SS-1RS6MM-A; 

- клапан SWAGELOK SS-42GXS6MM; 

- клапан игольчатый SWAGELOK SS-1RS6MM; 

- манометры G32-S-4N-63A; 

- кран шаровой SWAGELOK SS-42GS6MM; 

- ротаметр SWAGELOK VAF-G2-05M-1-0; 

- корпус фильтра с фильтрующим элементом SS117.11/12.32.5W; 

- регуляторы давления PR1-1M11B3D111; 

- соединительные трубопроводы SWAGELOK SS-T6M-S-1.0M-6ME; 

- обжимной фитинг SWAGELOK SS-6M0. 

Оценка опасностей воспламенения 
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Поскольку гигрометр классифицирован как оборудование группы II c уров-

нем взрывозащиты Gb по ГОСТ 31441.1-2011 оценка опасностей воспламене-

ния производилась для нормального режима эксплуатации и ожидаемых не-

исправностей. 

Все покупное оборудование используемое в гигрометре работает в соответ-

ствии со своими эксплуатационными характеристиками и рассчитано на срок 

службы гигрометра. 

Оборудование блока располагается в шкафу со степенью защиты, обеспечи-

ваемой оболочкой IP 54 по ГОСТ14254-96. 

Оценка не электрического оборудования изложена в таблице 3. 

 

Таблица3 

Потенциальный источник воспламе-

нения 

Технические преду-

предительные и за-

щитные меры, предот-

вращающие образова-

ние активных источни-

ков воспламенения 

Применяе-

мые за-

щитные 

меры по 

предот-

вращению 

взрыва 

Нормальный 

режим экс-

плуатации 

 

Ожидае-

мая неис-

правность 

Редкая не-

исправ-

ность 

1 2 3 4 5 

     

Разряд элек-

тростатиче-

ского элек-

тричества 

  Все части блока 

являются металличе-

скими (за исключением 

клавиатуры) заземлены 

и соединены между со-

бой так, чтоб обеспе-

чить электрическое со-

противление не более 

0.1 Ом. Для предот-

вращения накопления 

электростатического 

электричества на 

наружную поверхность 

клавиатуры наносится 

антиэлектростатиче-

ское вещество «АН-

ТИС» ТУ 6-40-

п.7.4 ГОСТ 

31441.1-

2011 
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0204318-5-91. 

 

 

Содержание 

легких ме-

таллов 

  Содержание в 

наружных частях обо-

рудования магния и 

титана не более 7,5% 

п.8.2 ГОСТ 

31441.1-

2011 

Температура 

поверхности 

  В процессе прове-

дения испытаний в со-

ответствии с требова-

ниями п. 13.3.3 ГОСТ 

31441.1-2011 темпера-

тура всех наружных 

частей гигрометра бы-

ла ниже максимальной  

температуры нагрева 

резистивного взрыво-

защищенного нагрева-

теля 100С, что соот-

ветствует температур-

ному классу T3 

(200C). 

 

п. 5.2.5 

ГОСТ 

31441.1-

2011 

Воспламе-

нение от 

трения 

  Блок не содержит 

открытых движущихся 

частей (за исключени-

ем петель и замка 

шкафа) Учитывая 

кратковременные не-

динамические режимы 

работы внутренних 

движущихся частей 

оборудования блока, а 

так же наличие конси-

стентной смазки нагре-

ва трущихся поверхно-

стей не происходит. 

Техниче-

ская доку-

ментация 

При нормальном 

режиме эксплуатации 

пружина регулятора 

давления не вступает 

во фрикционный кон-

такт с корпусом. Ис-

точник воспламенения 

 



Руководство по эксплуатации ГЛ2025РЭ 

 

16 

отсутствует. 

 Об-

разование 

ржавчины 

на по-

движных 

частях 

замка 

шкафа 

 Для исключения 

образования ржавчины 

на подвижные части 

замка наносится за-

щитное медное покры-

тие 

ГОСТ 

31441.5 

Вид взры-

возащиты 

«конструк-

ционная 

безопас-

ность с» 

Нагрев тре-

нием от 

движущихся 

частей пе-

тель шкафа 

  На все трущиеся 

поверхности петель 

наносится консистент-

ная смазка 

ГОСТ 

31441.5 

Вид взры-

возащиты 

«конструк-

ционная 

безопас-

ность с» 

 Вос-

пламене-

ние от 

трения 

при по-

ломке 

пружины 

регулято-

ра давле-

ния  

 Все детали, вхо-

дящие в контакт с 

пружиной, изготовле-

ны из сплавов, не со-

держащих алюминий, 

магний и титан 

п.8.2 ГОСТ 

31441.1-

2011, тех-

ническая 

докумен-

тация. 

 

 

1.5.8 Обеспечение взрывозащищенности при монтаже 

1.5.8.1 Монтаж гигрометров должен производиться в соответствии с тре-

бованиями ГОСТ 30852.13-2002 (МЭК 60079-14:1996), гл. 7.3 ПУЭ, ПТЭЭП, 

настоящего руководства и инструкциями на объекты, в составе которых приме-

нены гигрометры. 
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1.5.8.2 Температура окружающей среды в месте установки гигрометра 

должна быть в пределах от минус 30 до плюс 50 C. 

1.5.8.3.1 Подключение цепей по интерфейсу RS-485 (клеммная коробка 

КС2, см. схему внешних подключений гигрометра (Приложение В)) должно 

осуществляться через сертифицированный барьер искрозащты «РИФ-П1» уров-

ня «ib» подгруппы IIB, параметры которого соответствуют указанным в п.п. 

1.5.6. 

1.5.8.3.2 Подключение цепей по интерфейсу токовая петля 4-20 мА (клем-

мная коробка КС2, см. схему внешних подключений гигрометра (Приложение 

В)) должно осуществляться через сертифицированный барьер искрозащты «Ко-

рунд М712» уровня «ib» подгруппы IIB, параметры которого соответствуют ука-

занным в п.п. 1.5.6. 

ВНИМАНИЕ: ПРИ ПОДКЛЮЧЕНИИ ИСКРОБЕЗОПАСНЫХ ИНТЕР-

ФЕЙСОВ ГИГРОМЕТРА ДОЛЖНЫ СОБЛЮДАТЬСЯ СЛЕДУЮЩИЕ ТРЕБО-

ВАНИЯ: 

 

- (∑Ci + Cш) ≤ С0; 

- (∑Li + Lш) ≤ L0 

где:  

∑Ci – сумма внутренних емкостей  (Сi); 

∑Li – сумма внутренних индуктивностей (Li); 

Cш и Lш - емкость и индуктивность кабелей; 

C0 – максимальная внешняя емкость, которая может быть подключена к 

искробезопасным выходам применяемого барьера искрозащиты; 

          L0 – максимальная внешняя индуктивность, которая может быть подклю-

чена к искробезопасным выходам применяемого барьера искрозащиты. 

НЕСОБЛЮДЕНИЕ ДАННЫХ ТРЕБОВАНИЙ ПРИВОДИТ К НАРУШЕ-

НИЮ ИСКРОБЕЗОПАСНОСТИ ГИГРОМЕТРА!  
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1.5.8.4 Перед монтажом гигрометра необходимо визуально проконтроли-

ровать: 

- целостность сборочных единиц и агрегатов; 

- целостность трубопроводов; 

- наличие бирок и маркировок; 

- состояние электропроводки; 

- наличие и состояние крепежных элементов; 

- наличие и состояние заземляющих устройств. 

1.5.8.5 Гигрометр монтируется на месте эксплуатации и заземляется внут-

ренним и наружным заземляющими зажимами, выполненными в соответствии с 

ГОСТ 21130-75 и требованиями ПУЭ. Наружный заземляющий зажим гигромет-

ра необходимо соединить кабелем со стальной шиной общей линии заземления. 

Электрическое сопротивление заземляющего устройства не должно превышать 4 

Ом. 

1.5.8.6 Все подключения во взрывоопасной зоне необходимо проводить 

при отключенном электропитании. 

 

1.6  Маркировка 

Маркировка гигрометра должна соответствовать требованиям конструк-

торской документации. 

  Гигрометр должен быть опломбирован пломбами с оттисками ОТК пред-

приятия-изготовителя 

1.7  Упаковка 

Гигрометр размещен в тарном ящике, выполненном по технологии пред-

приятия-изготовителя. В ящик вложена эксплуатационная документация и упа-

ковочная ведомость в чехле из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354.  

 Упаковочная ведомость содержит следующие данные: 

- наименование, условное обозначение и заводской номер гигрометра; 

- перечень эксплуатационной документации, поставляемой с гигрометром; 

- дату упаковки; 
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- подпись и штамп ответственного за упаковку и штамп ОТК. 

 Тарный ящик имеет маркировку, указывающую наименование предприя-

тия-изготовителя, его фирменный знак, наименование, обозначение и заводской 

номер гигрометра, шифр тары, массу брутто, предупредительные знаки и надпи-

си по ГОСТ 14192. 

 Тарный  ящик  с  упакованными  изделиями опломбирован  ОТК предпри-

ятия-изготовителя. 

 

2 Использование по назначению 

2.1 Общие указания и меры безопасности.  

Гигрометр соответствует требованиям ГОСТ Р МЭК 60079-0-2011, ГОСТ 

Р МЭК 60079-11-2010 и является безопасными для обслуживающего персонала 

при монтаже, ремонте и регламентных работах как в исправном состоянии, так и 

в условиях возможных неисправностей. 

К работе по монтажу,  установке,  проверке, обслуживанию и эксплуата-

ции  гигрометра  допускаются  лица,  имеющие   необходимую квалификацию, 

ознакомленные с настоящим Руководством по эксплуатации и прошедшие ин-

структаж по технике безопасности. При монтаже изделия необходимо руковод-

ствоваться «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ и ГОСТ Р 51330.13. 

При  работе  с  гигрометром  необходимо  соблюдать правила, изложенные   

в   инструкции   «Правила   технической    эксплуатации электроустановок  по-

требителей» (ПТЭЭП),  и руководствоваться требованиями, изложенными в 

ГОСТ Р МЭК 60079-11-2010, ГОСТ 30852.18-2002 и ГОСТ 30852.19-2002. 

Монтаж гигрометра на объекте контроля должен производиться по заранее 

разработанному проекту, в котором учитываются все требования, изложенные в 

настоящем руководстве по эксплуатации. 

При получении тарного ящика с гигрометром проверить сохранность тары. 

В случае ее повреждения следует составить акт.  
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При колебаниях температур в пределах более 10 ºС в течение двух часов в 

складских и рабочих помещениях, полученный со склада гигрометр выдержать 

не менее двух часов в нормальных условиях применения в упаковке. 

После хранения в условиях повышенной влажности более 80 % гигрометр 

перед эксплуатацией выдержать в упаковке в нормальных условиях в течение 

12 ч. 

При распаковке проверить комплектность гигрометра в соответствии с 

паспортом ГЛ2025ФО. 

В формуляре гигрометра указать дату ввода в эксплуатацию, номер акта и 

дату его утверждения руководителем предприятия-потребителя. 

Произвести внешний осмотр гигрометра и убедиться в отсутствии види-

мых механических повреждений, наличии маркировки и пломб. 

Эксплуатация гигрометра должна производится с соблюдением требова-

ний действующих “Правил устройства электроустановок” гл.7.3, “Правил тех-

нической эксплуатации электроустановок потребителей” гл. 3.4, ГОСТ Р 

30852.13 и настоящего РЭ. 

По способу защиты от поражения электрическим током гигрометр отно-

ситься к I классу по ГОСТ 12.2.007.0. 

Гигрометр может применяться во взрывоопасных зонах согласно ПУЭ 

гл.7.3, ГОСТ 30852.13-2002 где возможно образование взрывоопасных смесей 

категорий IIА групп Т1-Т4 по ГОСТ Р 30852.11 и ГОСТ Р 30852.19, при выпол-

нении особых условий безопасности в эксплуатации. 

Особые условия эксплуатации гигрометра заключаются в обеспечении ан-

тиэлектростатической защиты платы клавиатуры электронного блока нанесени-

ем на ее внешнюю поверхность антиэлектростатического вещества (например 

"АНТИС", ТУ 6-40-0204318-5-91). 
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2.2 Установка 

2.2.1 Введение 

Гигрометр обеспечивает непосредственную индикацию концентрации вла-

ги в различных газах, в том числе горючих. Он может быть установлен  в самых 

разнообразных условиях окружающей среды, и отвечает требованиям для экс-

плуатации во взрывоопасных зонах. 

2.2.2 Выбор места  установки 

Необходимо обсудить все факторы связанные с установкой и применением 

гигрометра с  производителем. 

Рекомендации по установке: 

1. Выбрать место установки гигрометра как можно ближе к точке отбора 

пробы газа, для минимизации времени транспортировки газа к гигрометру. 

2. Избегать чрезмерно длинных транспортных трубок, чтобы свести к ми-

нимуму время транспортировки к гигрометру. 

3. Избегать применения заглушенных ответвлений  или аппендиксов в 

трубопроводе, чтобы свести к минимуму возможность аккумулирования влаги в 

непроточных участках труб. 

4. Использовать трубки из нержавеющей стали. Избегать использования 

медных труб, так как вода легче сорбируется на меди, чем на нержавеющей ста-

ли. Не использовать резину.  

5. Монтировать гигрометр в  легкодоступном для технического обслужи-

вания месте. 

6. Убедиться, что температура окружающей среды не менее чем на 5 °C 

выше максимальной ожидаемой температуры точки росы/инея измеряемого газа. 

Это будет гарантировать отсутствие  жидкого конденсата в транспортной линии 

или в пробоотборе гигрометра. Если температура окружающей среды заведомо 

ниже максимальной ожидаемой температуры точки росы/инея измеряемого газа, 

необходимо использовать дополнительный обогрев линии отбора. Элементы 

обогрева для линий отбора заказываются отдельно. Подогрев элементов газовой 
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арматуры внутри гигрометра осуществляется внутренним обогревателем шкафа 

гигрометра.  

Вариант подключения гигрометра к трубопроводу природного газа по 

«байпасной» схеме показан на рис.3 . «Байпасная» схема позволяет удалять из 

входного фильтра анализатора возможные конденсированные фракции газового 

потока в непрерывном режиме. Для организации  схемы необходимо иметь уча-

сток трубопровода с местным гидродинамическим сопротивлением, обеспечи-

вающим перепад давления.  Применение «байпасной» схемы не является обяза-

тельным, выход дренажа фильтра может быть заглушен.  

 

Рисунок 3.  Вариант подключения гигрометра к трубопроводу. 

2.2.3 Монтаж гигрометра 

Монтаж гигрометра  необходимо производить при температуре окружающей 

среды от минус 30 С до + 50 С и отсутствии атмосферных осадков. Гигрометр  

сужающее 
устройство 

направление 
течения газа 

штуцер 
пробоотбора 
с фильтром 

штуцер возврата 
газа 

пробоотборная линия 
минимальной длины 

сброс в факельную 
линию 

выход дренажа 
фильтра 

вход 
гигрометра 
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следует монтировать только вертикально на вертикальную поверхность с помо-

щью монтажных кронштейнов, расположенных по углам задней стенки прибора 

(Рис.4). Гигрометр необходимо устанавливать в помещении или под навесом, 

обеспечивающим защиту от прямого попадания атмосферных осадков. После  

монтажа гигрометра на рабочем месте его необходимо подключить к газовым 

коммуникациям с помощью обжимных фитингов Swagelok  

2.2.4 Подключение электропитания и интерфейсов гигрометра. 

Подключение электропитания 220 В и интерфейсов производится в соот-

ветствии со схемой внешних подключений гигрометра, приведенной в Прило-

жении В. 

Общие требования к кабелю для внешнего подключения: 

1) Бронированный кабель, разрешенный для применения во взрывоопас-

ных зонах; 

2) Толщина брони не более 2,5 мм; 

3) Диаметр оболочки кабеля под броней от 6 до 12 мм; 

4) Диаметр кабеля по броне от 9 до 17 мм. 

 

Для внешнего силового кабеля: 

Сечение жил кабеля не менее 1,5 мм
2
; 

Количество жил: 3; 

Наличие экрана: - 

 

Для внешнего интерфейсного кабеля: 

Сечение жил кабеля от 0,5 до 1,5 мм
2
; 

Количество жил: 2 

Наличие экрана: + 
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3 Работа с гигрометром 

 

3.1 Система пробоотбора 

 

 

Рисунок 5. Расположение элементов системы пробоотбора гигрометра. Дверца 

шкафа с электронным блоком не показаны. 

КШ1 - кран шаровой; 

BР1...ВР4 - вентили регулировочные; 

КТ1 - кран трехходовой шаровой; 

КВ1 - кювета; МН1, МН2 - манометры; 

РД1 - редуктор; Ф1 - фильтр; Р1 - расходомер. 

 

Ф1 

КШ1 

BР1 

BР2 

КТ1 BР3 

КВ1 
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МН2 

РД1 
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BР4 
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Рисунок 6. Пневматическая схема гигрометра ГЛ2025. 

КШ1 - кран шаровой; 

BР1...ВР4 - вентили регулировочные; 

КТ1 - кран трехходовой шаровой; 

КВ1 - кювета; МН1, МН2 - манометры; 

РД1 - редуктор; Ф1 - фильтр; Р1 - расходомер. 

 

3.2.Начало работы.  

1. Закройте все вентили и краны (КШ1, BР1...ВР4), регулятор давления РД1 за-

кройте,  вывернув до упора ПРОТИВ часовой стрелки. 

2. Поверните 3-ходовой шаровой кран КТ1 в крайнее положение по часовой 

стрелке (в сторону ВР3). 

3. Давление на входе системы пробоотбора не должно более 100 атм. 

4. Убедитесь, что нет ограничения потоку газа через кювету. В магистрали, 

подключаемой к выходу гигрометра не должно быть  избыточного давления. 

5. Полностью откройте вентиль расходомера ВР4, вращая его до упора против 

часовой стрелки. 

6. Откройте входной запорный шаровой клапан  КШ1. 
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7. Приоткройте перепускной байпасный игольчатый вентиль ВР1  на ¼ оборота, 

чтобы установить поток в байпасной магистрали. Установите скорость потока 

в байпасе примерно в 10 раз больше потока, идущего в кювету (~ 600 л / час). 

С выхода байпасной линии гигрометра газ может быть возвращен в систему 

(Рис.3) или  направлен в факельную линию.  Выход байпасной линии может 

быть  также заглушен. 

8. Плавно приоткройте регулятор давления РД1 поворачивая его  ПО часовой 

стрелке до тех пор, пока выходной (нижний) манометр регулятора не покажет 

20-30 КПа. 

9. Плавно приоткрывайте игольчатый вентиль расхода газа ВР3 в кювету до тех 

пор, пока расходомер не покажет ~30 литров в час. 

3.3 Отключение гигрометра. 

1. Закройте впускной запорный шаровой кран КШ1. 

2. Закройте регулятор давления РД1, повернув ПРОТИВ часовой стрелки до 

упора. 

3. Закройте игольчатый вентиль ВР3 расхода газа в кювету. 

4. Закройте перепускной (байпасный) игольчатый вентиль ВР1. 

5. Полностью закройте вентиль расходомера ВР4, вращая его до упора по часо-

вой стрелке. 

3.4 Очистка (продувка) кюветы  

1. Подключите продувочный газ ко входу для продувки гигрометра. 

2. Установите внешними средствами давление продувочного газа 20-30 КПа. 

3. Поверните 3-ходовой шаровой кран КТ1 в крайнее положение против часо-

вой стрелки (в сторону ВР2). 

4. Полностью откройте вентиль расходомера ВР4, вращая его до упора против 

часовой стрелки. 

5. Приоткройте впускной продувочный игольчатый вентиль ВР3 для установки 

расхода ~30 л/час. 

6. Завершение продувки производится в обратном порядке. 

3.5 Внутренний обогрев гигрометра. 
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Для поддержания нормальной рабочей температуры внутренних систем 

гигрометра при холодных условиях эксплуатации, а так же для предотвращения 

образования конденсата на внутренних поверхностях газовой арматуры гигро-

метра прибор обогревается с помощью внутреннего нагревателя. Нагреватель 

гигрометра включается выключателем, расположенным на левой стенке прибора 

(см. Рис.4). Условия включения внутреннего обогревателя определяются по таб-

лице 4. 

Таблица 4. 

Положение выключателя 

внутреннего обогревате-

ля гигрометра 

Температура окружаю-

щего воздуха 

Температура точки росы 

газа в трубках, подводя-

щих газ к гигрометру 

Включен < +15 С любая 

Выключен +15 С < +10 С 

Включен  +15 С  +10 С 

 

3.6 Запуск электронного блока гигрометра. 

После подачи потока газа через гигрометр и включения внутреннего 

нагревателя гигрометра, необходимо закрыть дверцу прибора на замки и вы-

ждать примерно 1 час для прогрева гигрометра. Если условия (см. Таблицу 4) не 

требуют включения нагревателя, то ожидание прогрева не требуется. После это-

го включите питание гигрометра выключателем расположенным на левой стенке 

прибора (см. Рис.4). Показания индикатора при включении и описание режимов 

работы гигрометра приведены в следующем разделе. 
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3.6.1. Интерфейс гигрометра. 

Доступ к функциям гигрометра, изменение его параметров и режимов ра-

боты, а так же индикация режимов работы и результатов измерений производит-

ся с помощью органов управления, расположенных на лицевой панели (Рис. 7). 

 

Рис. 7. Расположение органов управления на лицевой панели прибора. 

При включении питания гигрометра запускается процесс самодиагностики 

прибора, который продолжается не более 30 сек. При этом на индикаторе высве-

чивается сообщение: «Setting». Затем прибор переходит в основной режим рабо-

ты – измерение и вывод результатов на индикатор. Запуск измерения произво-

дится каждые 30 секунд. По окончанию измерения выводится результат в граду-

сах точки росы при атмосферном давлении.  

Для входа в режим “Установки параметров” необходимо выключить при-

бор, затем нажать одновременно клавиши «Назад» и «Ввод» и, удерживая их, 

включить прибор. При этом на индикаторе высветится сообщение «Parameter». 

Выбор параметра (Таблица 5) осуществляется с помощью клавиш «» и «» . 

Для изменения выбранного параметра нажмите клавишу «Ввод», значение 

начнѐт мигать. С помощью клавиш «» и «» установите новое значение. Под-

твердите изменение нажатием на клавишу «Ввод». Если в течении 10 сек не бу-

дет подтверждения - мигание прекратится, параметр восстановит прежнее зна-

4-х строчный 

знаковый индикатор 

 

клавиша перехода к 

следующей странице 

интерфейса 
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предыдущему элемен-

ту списка меню 
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следующему элементу 
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чение. Для возврата в основной режим работы нажмите клавишу «Назад». В 

таблице 5 приведены названия параметров и их возможные значения. 

Таблица 5. 

Параметр Значение 

Период записи в архив (минуты) 1, 5, 10, 30, 60 

Установка даты и времени  

MB_ID – идентификатор устройства 

ModBus 

0 - 255 

MB_SPEED – скорость передачи по 

RS-485 

9600 ,19200, 38400, 56000, 115200,   

128000,  256000 

 

 

 Если ослабление света на грязных оптических элементах превысит опре-

деленный порог, начиная с которого ухудшится заявленная погрешность изме-

рений, то на индикаторе прибора высветится символ «!». 

3.6.2. Работа с архивом. 

В основном режиме работы гигрометр записывает результаты измерений и 

другие параметры во внутренний архив. Структура архива приведена в табли-

це 6. 

Таблица 6. 

Структура внутреннего архива гигрометра: 

год месяц число час мин ТТР (760) Давление Температура Коэф. усил. Код ошибки 

          

 

Периодичность записи в архив можно изменять, значения периода записи в ар-

хив приведены в таблице 5. Глубина архива при различных значениях периода 

записи приведена в таблице 7. 
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Таблица 7. 

Зависимость глубины архива от периода записи 

Глубина архива, сутки Период записи в архив, минуты 

9,1 1 

45,5 5 

91 10 

273 30 

546 60 

 

Для считывания данных из архива к цифровому порту  RS-485 гигрометра необ-

ходимо подключить компьютер с установленным ПО для загрузки архивных 

данных. Работа с ПО для загрузки архивных данных описана в приложении В. 

 

4 Техническое обслуживание  

 

4.1 Общие указания. 

Профилактические работы по техническому обслуживанию гигрометра прово-

дятся с целью обеспечения его работоспособности в течение всего срока эксплу-

атации. 

 

4.2 Меры безопасности. 

При проведении профилактических работ необходимо соблюдать меры безопас-

ности, указанные в разделах 1.5 и 2.1. 

 

4.3 Порядок, периодичность и виды технического обслуживания гигрометра. 

Рекомендуемые виды и сроки проведения технического обслуживания гигро-

метра указаны в таблице 8: 
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Таблица 8. 

Виды ТО 

Периодичность 
Примеча-

ние 
Ежеквар-

тальное 

Каждые 6 

месяцев 

Ежегод-

ное 

Внешний осмотр + - - п. 4.4 

Внешняя чистка + - - п. 4.5 

Проверка герметичности при обнаружении утечек п. 4.6 

Проверка величины расхода газа + - - п. 4.7 

Проверка уровня загрязненности оптики + - - п. 4.8 

Замена фильтра отделения конденсиро-

ванных фракций 
При необходимости п. 4.9 

Поверка - - + п. 4.10 

 

4.4 Внешний осмотр. 

При внешнем осмотре гигрометра необходимо проверить: 

- отсутствие видимых механических повреждений, а также пыли и грязи на кор-

пусе гигрометра; 

- сохранность пломб; 

- отсутствие обрыва или повреждения изоляции соединительных кабелей; 

- отсутствие обрыва заземляющего провода; 

- надежность крепления гигрометра и заземляющего соединения. 

 

4.5 Внешняя чистка. 

Внешнюю чистку гигрометра от пыли и грязи осуществлять по мере необходи-

мости, но не реже одного раза в квартал. 

 

4.6 Проверка герметичности. 

Проверку герметичности проводят при рабочем давлении. На все резьбовые со-

единения гигрометра и линий подключения необходимо нанести мыльную 

эмульсию. При появлении мыльных пузырьков уплотнить соответствующие со-

единения. 
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4.7 Проверка величины расхода газа. 

Проверить величину расхода газа через гигрометр по показаниям расходомера 

Р1 (Рис.5) и при необходимости отрегулировать ее. Регулировка величины рас-

хода газа производится в соответствии с п. 3.2. 

 

4.8 Проверка уровня загрязненности оптики. 

При существенном загрязнении оптических элементов гигрометра на индикато-

ре прибора высветится символ «!». В этом случае гигрометр возвращается на 

предприятие – изготовитель для очистки оптических элементов. 

 

4.9 Замена фильтра отделения конденсированных фракций. 

По мере загрязнения фильтр отделения конденсированных фракций необходимо 

заменять согласно следующей процедуре: 

1. Перекройте входной шаровой кран гигрометра 1 (Рис. 8 а)); 

2. Полностью закройте вентиль расходомера ВР4 (Рис. 5), вращая его до упора 

по часовой стрелке. 

3. Отсоедините выход дренажа фильтра гигрометра (Рис.3) от трубопровода, 

если он был подключен. 

а) б) 

1 

2 

3 

Рис. 8 
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4. Сбросьте излишки давления в системе пробоотбора, открыв кран регулиро-

вания промывочного потока фильтра 3 (Рис. 8 а)); 

5. Закройте кран регулирования промывочного потока фильтра 3 (Рис. 8 а)); 

6. Отвинтите 2 гайки (позиция 2 на Рис. 8 а)); 

7. Снимите кран регулирования промывочного потока фильтра 3 (Рис. 8 а)) вме-

сте с изогнутой трубкой (Рис. 8 б)); 

8. Отвинтите и снимите нижнюю часть корпуса фильтра 1 Рис.9 а); 

9. Отвинтите фиксатор 2 фильтрующего элемента 3 Рис.9 б) и снимите филь-

трующий элемент Рис.9 в); 

10.  Установите новый фильтрующий элемент и осторожно закрепите его фикса-

тором; 

11.  Произведите сборку элементов гигрометра в обратной последовательности. 

 

б) 
 

в) 
 

а) 

Рис. 9 

1 2 

3 
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4.10 Поверка. 

Поверка гигрометра проводится в соответствии с Методикой поверки гиг-

рометров лазерных «ГЛ-02», утвержденной ФГУП «ВНИИМС». Если величины 

абсолютных погрешностей измерения точки росы выходят за пределы допусти-

мых значений, то гигрометр возвращается на предприятие - изготовитель для 

выявления неисправностей, проведению мероприятий по устранению дефектов и 

повторно предъявляется на поверку. При положительных результатах периоди-

ческой поверки в формуляре гигрометра на странице учета технического обслу-

живания делаются отметки о периодической поверке. 
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5 Транспортирование и хранение 

 

5.1  Транспортирование 

5.1.1  Допускается транспортирование гигрометров всеми видами транспор-

та при условии защиты от прямого воздействия атмосферных осадков и пыли, 

кроме воздушного в негерметизированных отсеках. 

5.1.2  Транспортирование гигрометров осуществляется при условиях: 

• температура окружающего воздуха от минус 35 до плюс 50° С; 

• относительная влажность окружающего воздуха до 95±3% при температу-

ре плюс 35 °С. 

5.2  Хранение 

5.2.1  Допускается хранение гигрометров в упаковке предприятия-

изготовителя в отапливаемом или не отапливаемом хранилищах.  

5.2.2  Для отапливаемого хранилища: 

• температура окружающего воздуха от плюс 5  до плюс 40°С; 

• относительная влажность окружающего воздуха до 80% при температуре 

плюс 25°С. 

5.2.3  Для неотапливаемого помещения: 

• температура окружающего воздуха от минус 35  до плюс 50°С; 

• относительная влажность окружающего воздуха до 95% при температуре 

плюс 25°С. 

5.2.4  Срок хранения гигрометра: 

- не более 12 месяцев в неотапливаемом хранилище;  

- не более 36 месяцев в отапливаемом хранилище. 
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6 Комплектность 

 Комплект поставки гигрометра должен соответствовать таблице 9. 

Таблица 9. 

Обозначение 

изделия 

Наименование 

изделия. 

Кол. Примечание 

ГЛ2025 Гигрометр лазерный ГЛ-

02 

1  

 

 

 

 

 

 

ГЛ2025РЭ Руководство по эксплуа-

тации 

1 

ГЛ2025ФО Формуляр 1 

ГЛ2025.910 Комплект инструмента и 

принадлежностей 

1 

Копии сертифика-

тов на материалы, 

покупные и ком-

плектующие изде-

лия 

 

 1 ком-

плект 

 

Копия сертификата 

соответствия ТР ТС 

012/2011  

 

 1  

Барьеры искроза-

щиты интерфейсные 

  Комплектность ба-

рьеров по согласо-

ванию с заказчиком. 
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7 Гарантии изготовителя 

7.1 Предприятие - изготовитель гарантирует соответствие выпускаемых 

гигрометров требованиям настоящих технических условий при соблюдении по-

требителем условий эксплуатации, транспортирования, хранения и монтажа. 

7.2 Гарантийный срок эксплуатации - 24 месяца со дня ввода в эксплуата-

цию,  но не более 36 месяцев с момента изготовления. 

7.3 Действие гарантийных обязательств прекращается: 

- при истечении гарантийного срока эксплуатации; 

- при нарушении условий эксплуатации, транспортирования, хранения и 

монтажа. 

7.4  Гарантийный срок эксплуатации продлевается на период от подачи рекла-

мации до введения гигрометров в эксплуатацию силами предприятия - изготови-

теля. 
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8 Свидетельство о приемке 

гигрометра 

                                                                                                             (нужное подчеркнуть)
  

Номер_______________________________ 

соответствует    техническим   условиям ГЛ2025ТУ и  признан годным для экс-

плуатации. 

Дата выпуска ______________ 

 

Начальник ОТК    ______________             ______________ 
                                                                                                                          (штамп ОТК) 

Содержание драгоценных металлов ________________________                                                                            

Содержание цветных металлов        _________________________ 

 

9 Свидетельство об упаковывании 

гигрометр 

номер__________ упакованы согласно   требованиям,   предусмотренным  

конструкторской документацией. 

 

     Дата  упаковки  ______________________ 

      

     Упаковку произвел ___________________              ______________ 
                                                                                                                                                        (штамп ОТК) 

    

10 Сведения о рекламациях 

 

При отказе в работе или неисправности гигрометра в период гарантийного 

срока потребителем  должен  быть  составлен  технически обоснованный  акт  о  

необходимости  ремонта  и  отправки гигрометра предприятию-изготовителю  с  

указанием  наименования  изделия,   его номера,  даты  выпуска,  характера  де-

фекта  и  возможных  причин его возникновения.  

Акт составляется с учетом следующих документов: 

  Сведения о вводе гигрометра в эксплуатацию;  
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  Формы сбора информации (согласно таблице 10); 

  Свидетельства о приемке. 

Отказавшие изделия с актом направляются  по  адресу: 

607188 Нижегородская область, город Саров, шоссе Южное, дом 12, строе-

ние 15А, лаборатория 6 

 

Таблица 10 

Дата выхода 

изделия из строя 

Краткое со-

держание рекла-

мации 

Принятые 

меры 

Подпись от-

ветственного лица 
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11 Форма сбора информации 
 

Одновременно со сведениями о рекламациях потребитель заполняет форму 

сбора информации  об  отказах (таблица 11). 

        При отсутствии заполненной формы сбора информации об отказах рекла-

мации не рассматриваются. 

Все предъявленные рекламации регистрируют в таблице 10. 

Таблица 11 

Наименование 

гигрометра 
Номер Дата выпуска 

Дата ввода в экс-

плуатацию 

    

Условия эксплуа-

тации 

Дата возникнове-

ния отказа 

Наработка к мо-

менту отказа 

Внешнее прояв-

ление отказа 

    

Предполагаемая причина отказа 

 

Способ устранения неисправности Замечания и предложения по повыше-

нию качества извещателей 

  

Информация об упаковке изделия 
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12 Сведения о вводе гигрометра в эксплуатацию     

                                                                                                                                                    

гигрометр лазерный ГЛ2025  
                                                    

 

 

  заводской номер_____________________________________________________________________ 

 

введен в эксплуатацию____________________________________________ 

                                                                           
(дата ввода в эксплуатацию) 

 

 

     М.П.                _________________________________________________ 
                                                          (подпись и фамилия лица, ответственного за эксплуатацию) 
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13 Свидетельство о поверке 
 

 

 

__________________________________________________________________ 

      (наименование органа Государственной метрологической 

                   службы, юридического лица) 

 

                          СВИДЕТЕЛЬСТВО 

                            О ПОВЕРКЕ 

                      N ___________________ 

 

                                              Действительно до 

                                         "__" ____________ 20__  г. 

 

Средство измерений _______________________________________________ 

__________________________________________________________________ 

Серия  и номер клейма предыдущей поверки (если такие серия и номер 

имеются) _________________________________________________________ 

заводской номер __________________________________________________ 

__________________________________________________________________ 

принадлежащее ____________________________________________________ 

               наименование юридического (физического) лица, ИНН 

поверено и  на  основании  результатов  первичной  (периодической) 

поверки признано пригодным к применению. 

 

Поверительное клеймо 

 

Руководитель 

отдела (группы) _________________        _________________________ 

                   (подпись)                (инициалы, фамилия) 

 

Поверитель ______________________        _________________________ 

                   (подпись)                (инициалы, фамилия) 

 

"__" ______________ 20__ г. 
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Лист регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) 
Всего 

листов 

(стра-

ниц) в 

докум. 

№  

докум. 

Входя-

щий № 

сопрово-

дительно-

го докум. 

и дата 

Подп. Дата изме-

ненных 

заме-

ненных 
новых 

анну-

лиро-

ван-

ных 
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Приложение А (справочное). Ссылочные нормативные документы 

Обозначение Наименование документа 

ГОСТ Р 8.568-97 ГСИ Аттестация испытательного 

оборудования. Основные положения  

ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. 

Общие требования 

ГОСТ 2991-85 Ящики дощатые неразборные для грузов 

массой до 500 кг. Общие технические 

условия 

ГОСТ 10354-82 Пленка полиэтиленовая. Технические 

условия. 

ГОСТ 14192-96 Маркировка грузов 

ГОСТ 14254-96 Степени защиты, обеспечиваемые 

оболочками (IP) 

ГОСТ 15.309-98 Система разработки и поставки продукции 

на производство. Испытания и приемка 

выпускаемой продукции. Основные 

положения. 

ГОСТ 21130-75 Изделия электротехнические. Зажимы 

заземляющие и знаки заземления. 

Конструкция и размеры. 

ГОСТ 24297-2013 Верификация закупленной продукции. 

Организация проведения и методы 

контроля. 

ГОСТ 30852.0-2002  Электрооборудование взрывозащищенное. 

Часть 0. Общие требования 

ГОСТ 30852.1-2002  Электрооборудование взрывозащищенное. 

Часть 1. Взрывозащита вида 

взрывонепроницаемая оболочка 

ГОСТ 30852.8-2002 Электрооборудование взрывозащищенное. 

Часть 7. Защита вида е 
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ГОСТ 30852.10-2002 Электрооборудование взрывозащищенное. 

Часть 11. Искробезопасная электрическая 

цепь i 

ГОСТ 30852.11-2002  

ГОСТ 30852.13-2002 Электрооборудование взрывозащищенное. 

Часть 14. Электроустановки во 

взрывоопасных зонах (кроме подземных 

выработок) 

ГОСТ 31441.1-2011  Оборудование неэлектрическое, 

предназначенное для применения в 

потенциально взрывоопасных средах. 

Часть 1. Общие требования 

ГОСТ 31441.5-2011  Оборудование неэлектрическое, 

предназначенное для применения в 

потенциально взрывоопасных средах. 

Часть 5. Защита конструкционной 

безопасностью «с» 

ГОСТ Р 52931-2008 Приборы контроля и регулирования 

технологических процессов. Общие 

технические условия. 

 ПУЭ Правила устройства электроустановок 

ПТЭЭП «Правила технической эксплуатации 

электроустановок Потребителей» 

ПОТЭУ «Правила по охране труда при 

эксплуатации электроустановок»  

Приказ № 1815 от 2 июля 2015 г. «Об утверждении порядка проведения 

поверки средств измерений, требования к 

знаку поверки и содержанию 

свидетельства о поверке» 
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Приложение Б. Карта регистров 

 

 

 

Продолжение на следующей странице 

Конфигурация.  Базовый адрес 1000h 

Hex Shift access Name Type Size 

(byte) 

scope Description 

1000 0 r/w Command: 

 

Int 2  Команда. 

1-Запуск сканирования 

2-Сброс истории архива 

3-Применить изменение скорости ModBus  

4-Применить настройки RTC: 

5-Применить настройки для лазера 

1001 1 r/w MB_ID     Int 2 0-255 ModBus  начальные настройки: адрес =1 

1002 2 r/w MB_SPEED  Int 2 0-6 0: 9600 , 1: 19200 2: 38400, 3: 56000 4: 115200, 5: 128000 6: 256000 

ModBus  начальные настройки: номер скорости =0:  (9600 ) 

1003 3 r/w FM25_EN_SAVE     Int 2 0-1 1 - on  0-off 

1004 4 r/w FM25_PERIOD      Int 2 1.. 65535  В секундах период  сохранение основного параметра в архив 

1005 5 r/w OWER_SAVE_FM25   Int 2  1 - перезаписывание,  

0 - Останавливать при достижении конца 

1006 6 r/w NEW_RTCYEAR   Int 2   Year 0x2014 

1007 7 r/w NEW__RTCMON    Int 2   Month 0x06 = June 

1008 8 r/w NEW__RTCDAY   Int 2   Day  0x22 = 22nd 

1009 9 r/w NEW__RTCDOW    Int 2   Day of week = 0x05 = Friday 

100A 10 r/w NEW__RTCHOUR  Int 2   Hour = 0x11 

100B 11 r/w NEW__RTCMIN   Int 2   Minute = 0x59 

100C 12 r/w NEW__RTCSEC    Int 2   Seconds = 0x45   

100D 13 r/w Резерв Int 2  резерв 

100E 14 r/w Резерв Int 2  Резерв 

100F 15 r/w резерв Int 2  резерв 
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Продолжение, Конфигурация 

1010 

 

16 r/w Accum Int 2 1 -20 Параметр. 

Кол-во сканирований 

1011 

 

17 r/w Point Int 2 0 -100 Параметр. 

Отступ от начального и конечного результатов сканирования. 

Используется для сужения исследуемой области результатов сканирования при вычислениях. 

1012 

1013 

 

18,19 r/w Temperature_TEC Float 

HW,LW 

4 20 – 60 Параметр. Температура лазера, ºС 

1014 

1015 

20,21 r/w Min_current Float 

HW,LW 

4 0.5 – 2.0 Параметр. 

Начальный ток лазера, mA 

1016 

1017 

22,23 r/w Max_current Float 

HW,LW 

4 0.5 – 2.0 Параметр. 

Конечный ток лазера, mA 

1018 

1019 

24,25 r/w резерв Float 

HW,LW 

4  резерв 

101A 

101B 

26,27 r/w резерв Float 

 

4  резерв 

101C 

101D 

28,29 r/w резерв Float 4  резерв 

101E 

101F 

30,31 r/w резерв Float 4  резерв 
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Карта регистров данных 

Данные. Базовый адрес 2000h  

Hex Shift access Name Type Size(byte) scope Description 

2000 

2001 

0,1 r ТТР Float 

H, L 

4  точка росы приведѐнная к нормальному давлению  

 

2002 

2003 

2,3 r Pressure Float 

H, L 

4  Давление в исследуемой среде 

2004 

2005 

4,5 r Temperature Float 

H, L 

4  Температура исследуемой среды,  ºС 

2006 

2007 

6,7 r резерв Float 4  Резерв 

2008 

2009 

8,9 r резерв Float 4  резерв 

200A 

200B 

10, 

11 

r резерв Float 4  резерв 

200C 

200D 

12, 

13 

r резерв Float 4  резерв 

200E 

200F 

14, 

15 

r резерв Float 4  резерв 

2010 16 r RTCYEAR   Int 2  Текущее значение календаря RTC, Year  

2011 17 r RTCMON    Int 2  Текущее значение календаря RTC,  Month  

2012 18 r RTCDAY   Int 2  Текущее значение календаря RTC,   Day 

2013 19 r RTCDOW    Int 2  Текущее значение календаря RTC,   Day of week  

2014 20 r RTCHOUR  Int 2  Текущее значение Часов RTC,    Hour  

2015 21 r RTCMIN   Int 2  Текущее значение Часов RTC,    Minute  

2016 22 r RTCSEC    Int 2  Текущее значение Часов RTC,    Seconds 

2017 23 r Busy Int 2  Система занята (например сканированием) 

2018 24 r К Int 2  Коэф. Усил 

2019 25 r Errors Int 2  Кодируемые ошибки: 

1) Обрыв датчика давления   2) Обрыв датчика температуры  

3) Загрязнение окон                4) Неисправность лазера  

201A 26 r Code_dac1 Int 2  Токовая петля 1 

201B 27 r Code_dac2 Int 2  Токовая петля 2 

 

Продолжение на следующей странице 
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Продолжение, Данные 

201C 28 r Step Int 2  Результат. 

Шаг сканирования на котором был вычислен Ppm 

201D 29 r Const Int 2  Пока не используется 

201E 30 r Резерв Int 2  Резерв 

201F 31 r резерв Int 2  резерв 

2020 

… 

2820 

32 

… 

2048+32 

=2080 

r Adc_data Float 4*1024  Результат. 

Результаты сканирования. Всего 1024 точки, по 4 байт 

(1024*4 =2048*2 =0x800 *2байт) 

        

 

Данные типа Параметр устанавливаются при настройке системы. Имеется возможность их оперативного изменения во время работы. По команде “Scanning” система вы-

полняет количество сканирований определѐнное в параметре “Accum” и по полученным результатам вычисляет “Ppm”. 
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Организация внешней памяти архива данных в энергонезависимой памяти 
Структура данных архива в адресном пространстве микросхемы FM25  
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

Год  

 

BYTE 

Мес 

 

BYTE 

День 

 

BYTE 

Час 

 

BYTE 

Мин 

 

BYTE 

Код 

ошибки 

ТТР  
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LB 

ТТР 

RG[0] 

HB 

ТТР  

RG[1] 

LB 

ТТР 

RG[1] 

HB 

Р  

RG[2] 

LB 

Р 

RG[2] 

HB 

Р  

RG[3] 

LB 

Р 

RG[3] 

HB 

T  

RG[4] 

LB 

T 

RG[4] 

HB 

T  

RG[5] 

LB 

T 

RG[5] 

HB 

Коэф 

усил. 

LB 

Коэф 

усил. 

HB 

Год  

 

BYTE 

Мес 

 

BYTE 

20xx      Влажность  Давление Температура     

 

Карта регистров данных архива энергонезависимой памяти  
Данные внешняя память (архив) БАЗОВЫЙ АДРЕС 3000h 

Hex Shift access Name Type Size(byte) scope Description 

3000 0 R EXT_SAVE_POINT_H Int 2  Указатель следующей записи 

3001 1 R EXT_SAVE_COUNT Int 2  Число записей (число блоков данных) 

3002 2 R EXT_STRU_DATA_SZ Int 2 22 Размер структуры данных  в байтах 

3003 3 R EXT_STRU_HANDLE_SZ Int 2 30 Размер служебной структуры в байтах 

…   …    … 

300E 14  резерв    резерв 

Начало записи архивной информации (16 байт) 

300F 15 R Year; Month Int 2   

3010 16 R Day; Hour Int 2   

3011 17 R Minute; err Int 2   

3012 18 R ТТР_HW Float 4  Влажность  

точка росы приведѐнная к нормальному давлению 3013 19 R ТТР_LW 

3014 20 R P_HW Float 4  Давление  

3015 21 R P_LW 

3016 22 R T_HW Float 4  Температура    

3017 23 R T_LW 

3018 24 R K Int 2  Коэф. усил 

3019 25 R Year; Month Int 2  НОВАЯ ЗАПИСЬ 

3020 26 R Day; Hour Int 2   

B000h 32768 W/R EXT_MEM_PAGE Int 2  Указатель текущей страницы [0-7] 

 
Диапазон страницы архива: [0x3000- AFFFh] Размер одной страницы 8000H    
ТТР (760)- точка росы приведѐнная к нормальному давлению 
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Приложение В. Схема внешних подключений гигрометра 

 

 

 

 

 

  Рис. 10. Схема расположения клеммных коробок в шкафу гигрометра 

Коробка клеммная 

КС1 

Коробка клеммная 

КС2 
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Рис. 11. Схема внешних подключений гигрометра 


