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PykoBoacteo mo skcnayatauuu BH1228PD

Hacrosiiee pyKoBOACTBO IO IKCIUTYaTAlUU SABISETCS OCHOBHBIM PYKOBOISILIAM
JOKYMEHTOM TIO 3KCIUTyaTallid perucTparopa BeiHOca TBepAbix (pakuuit «KAAET»
(manee no Tekcty — peructparop uiau PBT®) u npeaHazHauyeHO Ji1 O3HAKOMIICHUS C
TEXHUYECKUMHU JTAHHBIMH, COCTABOM, YCTPOMCTBOM, IPUHIMIIOM JEHCTBUS U MPABUIIA-
MU SKCIUTYaTalluy PETUCTPATOPA.

PBTO® sBisiercss HEMHBa3UBHBIM YCTPOMCTBOM HMHIWKATOPHOTO THIIA U IPUME-
HSIETCA ISl YHOPABJICHUSI PEKUMaMH PaOOThl CKBAXUHBI C II€JIbIO0 MPEIOTBPALICHUS
OIMACHOTO BHIHOCA MEXAHUUYECKHUX MpUMeceH (mecka).

PBT® npousBoautcs B ABYX MOAU(PUKAIUAX:

- OecmpoBonnoit BH1228, pazpaborannoil kak uacte OecnpoBogHoit ACOU
«CxBaxxuna» BH1225.000, MoxkeT UCOIb30BaThC Kak B €€ COCTaBe, B TOM YHCIIC U C
JPYTUMHU MOAYJISIMU (JTaBJICHUS, TEMIIEPATYPhl U TIP.), TaK U OTJEJIBHO B KAYECTBE MO-
OMIIBHOT'O KOMILJICKCA,

- mpoBoxuort BH1228-01, ¢ BHemmHMM mmTanweM u wuHTepdericom RS-485
(MODBUS-RTU) ans uHTErpanuu B CUCTEMY KOHTPOJIS 3aKa3UHKa.

OcHoBHoe Ha3zHaueHue PBT® — Bepimaua omepaTMBHONW HHGMOpPMAIMU O TOM,
HaXOJUTCS JIM BBIHOC IECKa B Mpeleax, JTOMyCKaeMbIX HOPMaMH TEXHOJIOTHYECKUX
clIy>k0 Ta30100bI4M, M KaKOBA TEHJICHIUS U3MEHEHUS! YPOBHSI BbIHOCA MPHU IKCIUTyaTa-
LMY CKBA)XMHBI U IIPU MPOBEJCHUU TEX WM UHBIX T'€0JOr0O-TEXHUYECKUX MEPOIIPUATHH.

PBT® otHOCHTCS K anmapaType U CuCTeMaM KOHTPOJISI pa0OThl HEPTSIHBIX U ra-
30BBIX CKBaXHH.

Perucrparop BBINIOIHEH BO B3PHIBO3AIIMILIECHHOM UCIIOJHEHUH C YPOBHEM B3pbI-
B03auUThl «IlOBbIlIEHHAs HA/IEKHOCTh MIPOTUB B3pBIBA», COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSIM
TeXHUYEeCKoro periameHTa TamoskenHoro cotoza TP TC 012/2011 «O 6e3omacHoCTH
o0opyaoBaHus AJig pabOThl BO B3PHIBOOMACHBIX CPEax», ['OCT 31610.0,
I'OCT 31610.11 u MOXeT ycTaHAaBJIMBATHCSA BO B3PBIBOOMACHBIX 30HAX MOMENICHUN U
Hapy>KHbIX YCTAHOBOK B COOTBETCTBUU C IaBoi 7.3 «lIpaBun yctpoicTBa 31eKTpo-
YCTaHOBOK», ¢ I1aBoi 3.4 «lIpaBmil TEXHWYECKON SKCILUIyaTalUu 3JIEKTPOYCTAHOBOK
notpeduteneity u I'OCT 30852.13 «DaexkTpoobopyaoBaHuE B3PHIBO3AIIUIIICHHOE.
Yactb 14. DneKkTpoyCcTaHOBKHM BO B3pPBIBOOIACHBIX 30HAX (KpOME MOJ3EMHBIX BbIpado-
TOK)», @ TAK)Ke APYTUMHU JUPEKTUBHBIMU IOKYMEHTAMHU, PETIaMEHTUPYIOIIUMHU TIpUMe-
HEHHUE AIIEKTPOOOOPYI0BaHUS BO B3PbIBOOMACHBIX 30HAX.

[Tpumep 3anucu npu 3akaze npuBeaeH B Tabaune 1.
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Tabnuna 1 - [lpumep 3anvcu npu 3akase.

Ob6o3HaueHue HaumenoBanue

BH1228 Peructparop BeIHOCA TBEPIBIX
dbpakmuit (PBTO) «kKKAJIET»

BH1228-01 Peructparop BeiHOCA TBEPIBIX
dpakiwmii (PBTD) «KAJIET»

IlepedyeHp TOKYMEHTOB, Ha KOTOPBIE JaHbl CCBUIKM B TEKCTE HacTosero PO,
npuBeAEH B [Ipunoxenun A.

IlepeueHb NPUHATHIX COKPALLICHUI:

ACOU — aBTOMAaTU3UPOBaHHAas cucTeMa coopa u 00padOTKH HHPOPMALIUH
0 MapaMeTpax TEXHOJOTHYECKOro MpoIecca 3KCITyaTallMOHHBIX

«CKBaxuHa»
CKBaXXUH

APM — aBTOMaTU3UPOBAaHHOE pabouee MeCTo orepaTopa

BC — 0a3oBast CTaHIIUA

MCuC — MOJyJib cOOpa U CBsI3U

OTK — OTHEJ TEXHUYECKOI0 KOHTPOJIA

[T — TIpeoOpazoBaTeb MEPBUUHBIN

PO — PYKOBOJCTBO IO 3KCILTyaTaluu

[lepeueHb UCIOJIB3yEMBIX TEPMHUHOB.

o HeunsasusHviil - 0€3 IPOHUKHOBEHHUS, HE HAPYIIAIOIIUNA ETOCTHOCTb.

e 30Ha uyecmeumenbHOCmu - TOPU3OHTAIIBHBIN y4aCTOK TPyOONpOBOAa MEXIY ABYMS
palHaIbHBIMUA CEYECHUS MU, HA KOTOPOM PErUCTPUPYETCS HAINYUE MEXAaHUYECKUX
IIPUMECEM.

o [Ipeobpazosamens nepsuuHblii - W3MEPUTENBHBIN IMpeoOpa3oBaTeab, K KOTOPOMY
MIOABOJIUTCA U3MEpPsieMasi BeJIMUMHa (Cpea), yCTAHOBJICHHBIN B U3MEPUTEILHOMN LIENU
nepBeiM. B xauectBe I1I1 B perucrparope npumensieTcs npeoOpa3oBaTeiib aKycTHYE-
CKOM DMHUCCHH.
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1 OIMCAHUE N PABOTA

1.1 Hasuauenue

1.1.1 PCFI/ICTpaTOP MMpCaAHA3HAYCH JII dBTOMATHYCCKOI'O OIIPCACIACHUSA HAINYMUA
MCXaHHYCCKUX HpHMGCGﬁ (HCCKa) B IIOTOKC ra3a, a TaAaK’XKC OTHOCUTCIIbHOT'O M3MCHCHU
KOJIMYCCTBA MCXaHNYCCKHX HpHMCCCﬁ, BBIHOCHUMBIX W3 CKBA)KHUHLI B CIMHHUIY BPCMCHU.
PGFI/ICTpaTOp MOXKCT IIPUMCHATBCA B KadCCTBC HHAUKATOpa ITPCBLIIICHHA
YCTAHOBJICHHOT'O IIOpOora HaJIu4usad MCXaHHYCCKHX HpHMeCGﬁ B TIIOTOKE TIa3a C
OTCJIC)KHNBAHHUECM B PCKHUMC pPCaIbHOIO BPCMCHH HCIZCTBHTGJ'IBHOFO TpCHAA
HHTCHCUBHOCTH BbIHOCA YKA3aHHBIX anMeceﬁ 13 Ta30BOM CKBa)KUHBI.

1.1.2 PBT® ycraHaBiuBaeTcs Ha YCTh€ CKBRKUHBI U UCIIOJIb3YETCS:

- B coctae ACOU «CxBaxuna» BH1225.000 - cranmonapHasi OecrpoBoHas
BEPCHSI;

- ¢ MoOuIbHBIM APM (HOyTOYK) - MOOUITbHAsE OECITPOBOIHASI BEPCUSL;

- C BHEIIHMM NUTaHUEM, YIPaBICHUEM M BbIauel JaHHBIX MO MPOBOIHOMY
unrepdeiicy RS-485 (mporokon MODBUS-RTU) Ha BepxHuii ypoBeHb (cHTEMa
KOHTPOJISl 3aKa3YMKa) — CTallMOHApHAs TPOBOJIHASL BEPCHSI.

1.2 TexHuueckune XxapakKTepUCTUKH

1.2.1 PBT® otHocHTCcs K MpUOOpaM U CPEACTBAM aBTOMATHU3AIMU CHEIHATBHOTO
Ha3HA4Y€HUs (CUCTEMaM KOHTPOJII padOThl HEPTAHBIX U Fa30BbIX CKBAXKHUH).

1.2.2 PBT® obecrieuynBaeT perucTpanvio KOJWYECTBA COYAAPEHUN OTAETHHBIX
NECYMHOK CO CTEHKOW TpyObl Ha 3aJlaHHOM €€ Y4YacTKE 3a 3aJaHHO€ BpeMsl, MEepecU&r
MOJIYYCHHBIX JIaHHBIX B BEJIIMYMHY BBIHOCA IECKa B €AMHMILY BpeMEeHU (I/MHUH) U
nepeady JaHHBIX TI0 paauokaHamy Ha dactote 868 MInm (wmm 433 MIm)
(OecipoBogHast Bepcusi) wiu 1o  uHTepdeiicy RS-485 (nmpoBomHas Bepcus).
Peructparop oOecrneuynBaeT MNOCTPOCHHE TPEHJA WHTEHCUBHOCTH BBIHOCA TBEPIBIX
bpakuui.

1.2.3 PBT® obecrnieunBaeTr apXUBUPOBAHUE JAHHBIX C  BO3MOXXHOCTHIO
cunTbiBaHus apxuBa no npotokory MODBUS-RTU mo6unbasiM APM unu cuCremoit
BEPXHETO YPOBHSI.

1.2.4 Bo3moskHa mosiHas aBToHOMHasi pabota PBT® B MoOwMIIbHOM OecripoBOIHOM
BEPCMU B TEUYCHUE JUIUTEILHOTO BpEeMEHU (3aBUCUT OT TUIyOMHBI apxuBa) C
MOCJICYIONIUM CUUTHIBAHUEM apXWUBHBIX JIAHHBIX 110 OKOHYAaHWU W3MEpPEHUH
MOOMIBLHBIM APM.

1.2.5 MakcumanbsHoe BpeMms oToOpaxeHuss Ha APM motepu cBszu ¢ PBT® u
MaJICHUS] HAIPSKEHUST UCTOYHMKA nuTaHusi PBT® Huxe A0omyCTUMOro, HE MPEBBIIACT
3 muH (GecipoBOHAS BEPCHS).

1.2.6 KonuyecTBO MOAKIIOYAEMBIX OECIPOBOJHBIX PETUCTPATOPOB Ha OJUH
MCuC B coctaBe ACOU «CxBaxkuHa» He O6oJiee 8 1miT.

1.2.7 NansHOCTH neiictBus paguokanana PBT® no mobunsHOro APM (HOYTOYKA)
umu 10 MCuC (B cocraBe ACOU «CkBaxxkuna») — 10 100 M B yCIOBHSX NPSIMOM
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BuaumocTH. [Ipu ucnons3oBanuu B coctaBe ACOU «CkBaxkuHa» albHOCTh JEUCTBUS
paanokaHana 10 APMa moxet coctaBisath 10 kM u Gostee.

1.2.8 Ilutanue PBT® B GecripoBOHOM HCIIOJTHEHUN OCYIIECTBISECTCS OT MOTYJIS
nutanuss BH1228.340, KOHCTpYKIMSI KOTOPOTO OOECIIeUMBAET 3asBJICHHBIA YPOBEHb
B3PBIBO3AMIUTE  yCTPOMCTBA. JEMEHTHl TNHTAaHUS — TPU JUTUEBBIX OaTapen
HOMMHAJBHBIM HampspkeHuem 3,6 B, oOmieit emkocteio He MeHee 105 A/4. 3amena
Oatapeii B Momyle HE IpeayCMaTpUBACTCsA, NPH IOJHOM HCIIOJIB30BAaHUU pecypca
Oatapeit, TPOU3BOAUTCS 3aMEHA MOTYJIS TTUTAHUSI.

1.2.9 Bpemst pa6otel PBT® oT BHyTpeHHUX 3JIEMEHTOB MHUTaHUS HE MeHee 12
MecsIeB (Mpu yCA0BHH coOoaeHus TpedoBanuii 1.1.2.8).

1.2.10 Konctpykuuss PBT® nomyckaer 3aMeHy aBTOHOMHOTO MOJYJISl MUTaHUS B
IIOJIEBBIX YCIOBUSX.

1.2.11 PexxuM u3MepeHHid M TIepeayd pe3ysbTaTOB M3MEPEHUN OecIpOBOHON
Bepcun PBT® neproanyueckuil.

1.2.12 OcHOBHBIE TEXHUYECKHUE XapAKTEPUCTHKU OecnpoBojHON Bepcun PBTO
MpUBECHBI B Ta0uIle 2, MPOBOJIHOM BepCUU - B TabnuIle 3, o0uime TEXHUYECKUEe
XapaKTepUCTUKU — B Tabuuie 4.

Tabnuma 2 - OCHOBHBIE TEXHHUECKHE XapaKTePUCTUKH OecripoBoaHOM Bepcun PBTO.

EnnHuner
HaumenoBanue mapamerpa 3HaveHHe mapaMmerpa
MU3MEPEHUS
[Tonoca paguoyactor oT 868,0 mo 868,2 ML
(433,92%0,2 %) H
UyBCTBUTENBHOCTH MPUEMHHUKA munyc 100 nbm
MakcumasbHas u3jiydaeMasi MOIIHOCTh T1e- o5 uBt
penaruyuka, He Ooee
Kunacc nznyuenus 200KO0F1D -
OJTHOKAHAJIbHAs! CHMIUICKCHAs
Tun u3nyueHus (GuIbTpOBaHHAS YaCTOTHAS Ma- -
HUITYJISLUS
JleBnanys 4acToThl, He Ooliee 50 Kl
MakcumasbHasi CKOPOCTh MepeIaun HH- 50 BT/
dbopmanumn
OTHOSI/ITCJ'IBHBII/I YPOBEHb MOOOYHBIX H3ITY- winye 13,5 1B
YEeHUH nepegaTyuka, He 0omee
JlonycTMO€E OTKJIOHGHHUE YacTOTHI Iepe- 6
IaTdurka, He 6onee 5x10 ]
[IupuHa quarpaMmmbl HAlPABJICHHOCTH aH- 360 o
TEHHBI B TOPU30HTAJIBHOM IIIOCKOCTH
Hanpsokenue nutanus 3.6 B
MaxkcuMaabHbIH TOK OTPeOIeHUs 50 MA
["aGaputHbie pazmeps! 1 Macca BH1228 267x122x102 MM
(6e3 aHTeHHBI) 3,5 KT
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Tabnuna 3 - OCHOBHBIE TEXHUUYECKHE XapaKTEPUCTUKH MTPoBOAHON Bepcun PBTO.

2910705070005
HaunmeHnoBanue napamerpa 3HaueHHE MmapameTpa
U3MEPECHHUS
JlnanazoH HanmpsHKEHUW UCTOYHUKA MUTaHUS or 12 o 30 B
MakcumanbHBIA TOK MTOTPEOICHUS 250 MA
I"abaputHbie pa3mepsl U Macca BH1228-01 287x122x102 MM
2,5 KT
Tabnuna 4 — O6mue TexHHUeckue xapakrepuctuku PBTO.
Enuannsl
HaunmenoBanwue mapamerpa 3HaueHMe mapamerpa
U3MEPCHHS
PabGouast mooca 4acToT JUIs BXOJHBIX CUTHAJIOB 200-300 k[
MuHnManbHBIN pa3Mep PErUCTPUPYEMBIX Ya-
p 1Y pupy 20 MKM
CTHIL
MuHuMallbHas CKOPOCTh MIOTOKA Trasza 5 Mm/c
MuHUMaNbHBIN PErUCTPUPYEMBIN BEIHOC 0,002 r/cek

1.2.13 YcnoBus akcrutyataiiun PBTO.
Temmneparypa oxpyxatorieit cpeasl ot munyc 50 no mutroc 50 °C.
OTHOCHUTENbHAS BIAXKHOCTh OKPYKAIOWIETO BO3ayxa 10 95 % mpu temmeparype
35 °C.
CunycounanbHasi BUOpanus ¢ aMIuiuTyou cmenieHus 1o 0,35 Mm B nuamna3zoHe
4acToT oT 5 10 35 I'm.
[lepeMeHHOE MarHUTHOE T0JIE CETEBOM YaCTOTHI C HANPSKEHHOCTHIO 10 400 A/M.

1.2.14 Crennenn 3amuThl, oOecrieunBacMble OO0OJIOYKAMH COCTaBHBIX 4YacTel
PBT® — IP65 o 'OCT 14254.

1.2.15 Cpennsiss Hapabotrka Ha otkaz3 PBT® ne menee 40 000 u (mpu ycnoBuu
CBOEBPEMEHHOM 3aMEHBI 3JIEMEHTOB MTUTAHU).

1.2.16 Cpox cinyx6s1 PBT® ne menee 10 ner.
1.3 Cocras, yctporictBo u pabota PBT®

1.3.1 Pabota PBT® 3akmrogaeTcsi B perucTpaliud KOJIMYECTBA COYAapEeHUN
OTJICTLHBIX TIECYMHOK CO CTEHKOU TPYObI Ha 3aJaHHOM €€ y4acTKe 3a 33JIaHHOE BpeMms.

1.3.2 [lpunnun  nevictBust PBT® ocHOBaH Ha peructpanvvi pe30HAHCHBIX
AKyCTHUYECKMX HMIIYJbCOB, BO3HMKAIOUIMX B 30HE YYBCTBUTEIBHOCTH OT YJIapOB
TBEPABIX 4YACTHUL] (NECYMHOK). ENMHUYHBIM aKTOM HM3MEPEHMS SIBISETCH KOJIMYECTBO
yIapOB, 3apErMCTPUPOBAHHBIX B 30HE YYBCTBUTEIBHOCTH 32 3aJaHHOE Bpems (B
TEYEHUE 3aJaHHOTO HMHTEpBAJa BPEMEHH). 30HAa YYBCTBUTEIBHOCTH ONpPEAEIAETCS
TEOMETPUEH paclojOXKeHHs TMepBUUHBIX npeobOpasosarenerd (III1) wHa TpyOe
ra3onpoBoja.

1.3.3 AKycTHueCcKMii CHTHalI OT YyJapoB TECYMHOK mpeoOpasyercs B
MEKTPUUECKUH, YCUIUBaeTCs, GUIBTPYETCS U aHATU3UPYETCs] B OJIOKE SJICKTPOHHOM
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Ha TOpeAMET «yJap B 30HE UYYBCTBUTEIBHOCTHU». B TedeHWe 3aJaHHOrO HWHTEpBaJa
BpeMEHH B OJIOKE DOJEKTPOHHOM TMPOU3BOJUTCA CYET UHCIA HMITYJbCOB,
UICHTU(DUITMPOBAHHBIX, KaK «yJap B 30HE YYBCTBUTECIBHOCTIY, MEPECUET MOTYICHHBIX
JAHHBIX B BEJIMYMHY BBIHOCA TIECKA B EAMHUILY BPEMEHH (T/MHH) KOTOPOE TepeaaeTcs
no paguokanany Ha MCuC (npu ucnosib3zoBanuu B coctae ACOU «CkBaxkuHay) uiu
1o mpoBogHOMY UHTepdeiicy RS-485 Ha cucteMy BepxHero ypoBHS.

1.34 lns  camogmarHoctukun PBT® (mpoBepku paboTOCTIOCOOHOCTH) B
OTCYTCTBHE BBIHOCA II€CKa M3 CKBaXXHWHBI, B coctaB PBT® BBenéH Bo30ynurenn
(MMUTATOpP BBIHOCA II€CKA), TEHEPUPYIOIIUNA aKyCTHYECKHE HMIIYJbChl, MOJ00HbIE
BO3/ICIICTBHUIO TIECKa Ha MOBEPXHOCTHh TPYOBl. YIpaBieHHe BO30yauTeneM (BKIIOUCHHUE
Y BBIKJTIOUEHUE) POU3BOAUTCS MOIaUYEH YIPABIISIONICH KOMaH bl C BEPXHETO YPOBHS, a
taxke BoikiodaTeneM SA 1.1 mo3.5 (Puc. 1) Ha mate peructparopa mos.2 (Puc. 1).

1.4 KoMILUIEKTHOCTD

1.4.1 Kommiext noctaBku PBT® nommkeH cooTBeTCTBOBAaThL TadIHIE 4.
Taonuna 4 - Kommiekt nocraBku PBT®.

O6o3HaueHue HanmenoBanue K];)(J)I_ [Ipumeyanue

BH1228* Peructparop BeIHOCA TBEpABIX 1 |wm BH1228-01
dpakmuii (PBTO) «kKAJLET»

BH1228.720 Kabens nuranus u cBsA3u 1 st BH1228-01

BH1225%* ACOU «CxBakrHa» 1 | Ho ornenpHoMy 3aKasy

KommmrexkTHOCTS 110 corra-

[Iporpammuoe oOecrieueHue 1| comammo
KoMIuiekT MOHTaXXHBIX YacTen 1

Peructpatop BbIHOCA TBEpABIX
BHI1228I1C dpakuuii (PBT®) «KAHET» | 1
BH1228. ITaciopt
Peructpatop BbIHOCA TBEpABIX
bpakauit (PBT®) «KAIET» 1 |Hamapruio ne bornee
BH1228. PykoBOACTBO MO 3KC- 5 IIT. B OJMH aapec
TUTyaTanuu

Komust ceptudukara cooTBet-
ctBust TP TC

* - MCTIOJTHEHHE U TTOCTaBKa OIPEACIIICTCS 3aKa3HOM crienn(uKaimnen

BH1228P3

1 Ha nmaprwuro B ouH ajpec
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1.5 ObecnieueHne B3PHIBO3AMIUIIICHHOCTH

1.5.1 BapeiBozanmuiieHHocth PBT® obGecneunBaeTcss 3a cyeT MNPUMEHEHUS
B3pbIBO3AIIUTHI BHaa "i" ¢ YPOBHEM HMCKpOOE30IMacHOM 3JeKTpHuYecKoi mernu "IC" 1o
I'OCT TI'OCT 31610.11, a takxe coOnroJeHHeM OOIIMX TEXHUYECKUX TpeOOBaHHM K
B3pbIBO3AIIUIIEHHOMY 3JiekTpooOopyaoBanuto no ['OCT 31610.0, crnenyromumu
MepaMu:

- MPUMEHEHNEM B KaUe€CTBE BHYTPEHHETO UCTOYHUKA MUTAHUS TPEX OJTHOPA30BBIX
repMeTUYHbIX Oarapeil (OecnpoBoaHAs BepCHsi) HOMHHAJIBHBIM HampsbkeHuem 3,6 B,
WCKJTIOYAIOIINX YTEUKY AJIEKTPOJIUTA;

- MPUMEHEHUEM TOKOOTPAHUYMUTEIHHOTO YCTpoicTBa (OecrpoBoaHas Bepcusi),
OrpaHUYMBAIOLIETO TOK B Lenu nutanus PBT® 1o uckpobde3zonacHOro 3HaueHus;

- IPUMEHEHNUEM OTPaHUYUTENIEH HANPSKEHUH, IPEIOTBPAIIAIONINX MOSIBICHNE Ha
YacTsIX CXEMbl HANpSKEHUM, MPEBBIIIAIONIUX JOMYCTUMBIE HCKpOOE30MacHbIe 3Haue-
HUS;

- o0ecrieyeHueM HEOOXOUMBIX JIEKTPUUYECKHUX 3a30POB U IMyTEH yTEUEK U HEMo-
BPEKJIAEMOCTHU 3JIEMEHTOB;

- IPUMEHEHUEM TpeIoXpaHuTeNeil (IpOBOAHAS BEPCHs) ISl 3alIUThHI JIEMEHTOB
CXeM 00ecTeunBaIoNuX HCKPOOE30NMacHOCTh MPU BO3HUKHOBEHUU OIACHBIX PEXHMOB
paboThI;

- COOTBETCTBHEM TpeOoBaHusM, npeabsiBisgeMbiM ['OCT 31610.11 x 3anuTHBEIM
AJIIEMEHTaM;

- CTCIICHSIMH 3aIlMThI, 00CCIICYNBACMBbIX 000JIOUKaMHU COCTaBHBIX yacTteilt PBTO,
IP65 o 'OCT 14254.

1.5.2 CnenmanpHbie yclioBHS O€301IaCHOTO MPHMEHEHMs (3HaK X B MapKHUPOBKE
B3PBIBO3AIIHUTHI AJICKTPOHHOTO 0JIOKA (ITPOBOJIHAS BEPCHS)):

- TOJKIIOUEHHE Iened NuTaHus W meneid mo uHtepdeiicy RS-485 momkHO

OCYIIECTBIAThCA 4Yepe3 Oapbep 0Oe30macHOCTH, UMEIOMUNA  cepTudukar

B3pbIBo3anuTel TP TC 012/2011,;

- Oapbep 0€30MacHOCTH JOJDKEH pacroJiaratbCsi BHE B3PHIBOOIMACHOW 30HBI U

UMETh cleayronme Texunueckue xapakrepuctuku: Uo < 30 B, To < 250 MA miis

nenert mutanus u Uo < 8 B, o <200 MA nisa nenu uatepdeiica RS-485;

- PBT® BHI1225-01 He BBIACPKUBAIOT HWCMBITAHUE TPOYHOCTU H3OJISAIUU

¢ (peKTUBHBIM HampsoKkeHHeM TmepeMeHHoro Toka 500B B Tedenwnm omHOU

MuHyTHI 10 'OCT 31610.11. 310 HEOOXOAUMO YUUTHIBAThH PU MOHTAXKE.

1.5.3 Ha kopmyce Onoka 3JIEKTPOHHOTO HMEETCS AJIEMEHT IS 3a3€MJICHHSI T10
I'OCT 12.2.007.0 BeimonHeHHBIN B cooTBeTcTBUH ¢ TpeboBanusimu ['OCT 21130.

1.5.4 TemnepaTypa HapyXKHOM MOBEPXHOCTH, a TaK¥K€ BCEX 3JEMEHTOB BHYTPHU
PBT® He mpeBblIacT 3HA4Y€HUE, HOPMUPOBAHHOE [UI TEMIIEPATYPHOTO KJlacca
anexkTpoobopynoBanus T4 (135 °C).

1.5.5 OGecnieueHre B3pHIBO3ANIMIICHHOCTH TP MOHTaXKe (TIPOBOHAS BEPCHS).
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Montax PBT® nomkeH npou3BoauTbes B COOTBETCTBUH ¢ TpeOoBanusimMu ['OCT
30852.13, 1. 7.3 [TYD, IITO3II, HacToAIIEr0 pyKOBOJACTBA M HHCTPYKIMSIMH Ha OOBEK-
TBI, B COCTAaBE KOTOPBIX IpuMeHeHbl PBTO.

1.6 MapkupoBka

1.6.1 Ha xopniyce PBT® naneceHo:
® TOBApHBIN 3HAK MPEINPUATUSI — U3TOTOBUTEIS,
® TUII U3IEIHS,
e wMmapkupoBka B3pbBo3ammtel: 2EX ic IIA T4 (GecnpoBomHast Bepcus),
2Ex ic 1A T4 X (mpoBomHas Bepcusi);
napaMeTpbl HCKpPOOEe30MmacHOM 1enu (171 MPOBOAHOM BEPCUN);
ab0peBuarypa oprana o ceptudukai 1 Homep ceprudukara;
TeMIIepaTypa oKpyKaromiei cpeapl npu skcruryaranuu: -50 °C <t <+50 °C;
creneHs 3auThel |P65, obecnieunBaeMast 000I04KOIA;
CIIeIMAIBHBIN 3HAK B3pbIBOOE30omacHoCTH B cooTBeTcTBUU ¢ TP TC 012/2011,
€MHBIN 3HaK 0OpallleHUs] Ha PhIHKE TOCYAapCTB-4IE€HOB TaMOXKEHHOTO CO03a;
3aBOJICKOM HOMED, JaTa U3rOTOBJICHMUS.
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1.7 YoakoBka

1.7.1 bnoku PBT®  ynakoBaHbl B  MOJUATWICHOBYIO  IUIEHKY MO
I'OCT 10354 u pa3menieHsl B TPAaHCIOPTHOW Tape, BBIIOJHEHHON IO TEXHOJIOTUU
NPEANPUATAA-U3TOTOBUTENS. B TpaHCHOpPTHYHO Tapy BIIOKE€HA SKCIUTyaTalMOHHAs
JOKYMEHTAIMS U YIIAKOBOYHAs BEIOMOCTh B UEXJI€ M3 MOJMATUICHOBOM MIJIEHKH.

1.7.2 YmakoBo4YHast BEIOMOCTh COJEPKUT CIEAYIONMINE JaHHBIC:
HAaUMEHOBAHUE, YCIOBHbBIE 0003HAYCHUS U 3aBOACKUE HOMepa 651okoB PBTO;
MEPEYCHb IKCILUTYaTAlIMOHHOM JOKYMEHTAlNU, nocTasisieMont ¢ PBTO;

JlaTy YIIaKOBKH;
HOJIMCH U IITaMII OTBETCTBEHHOTO 3a ynakoBKy U mramn OTK.

1.7.3 TpancnopTHast Tapa HMMEET MapKUPOBKY, YKa3bIBAIOL[YI0 HANMMEHOBAaHUE
OpEeIIpUITUSI-U3TOTOBUTENS], €ro (UPMEHHBIN 3HAK, HAMMEHOBaHUE, O00O3HAYEHUE U
3aBojickue HoMepa OnokoB PBT®, mmdp Tapel, Maccy OpyTTO, mpeaynpeauTeabHble
3Haku ¥ Haanueu o I'OCT 14192.

1.7.4 TpancnoptHass Tapa € YNakOBaHHbIMH u3aeausMu ormaomoOupoBaHa OTK
IPEANPUATHAS-U3TOTOBUTES.
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2 HCITOJIB30OBAHMUE 110 HASBHAYEHHIO

2.1 IMoaroroska PBT® k ucrionbp30BaHUIO

2.2 Obuue ykazaHusi 1 MEpbl 0€30MaCHOCTH.

IIpn monyyennn tpancnoprHoro siumka ¢ PBT® npoBeputh COXpaHHOCTH Taphl.
B ciydae ee noBpexaeHus ClIeayeT COCTaBUTh aKT.

[Tpu xonebanusx temmneparyp B npeznenax Oonee 10 °C B TeueHHe BYyX 4acoB B
CKJIQJICKUX U pabo4MX MOMEIICHUAX, MOJyUYeHHBIN co ckiaga PBT® Beiiepkath B yia-
KOBKE HE MEHEE JByX YaCOB B HOPMAJIbHBIX YCIOBUSIX IPUMEHEHUS.

[Ipu xpaneHuu B yCJIOBHSX MOBBIIIEHHON BiaxHOCTH 60see 80 % PBT® nepen
AKCIUTyaTalMen BbIIEPkKaTh B YIIAKOBKE B HOPMAJIBHBIX YCIIOBUSX B TeueHHUE 12 u.

IIpu pacnakoBke NMpoBepUTh KOMIIEKTHOCT PBT® B COOTBETCTBHM € yIIaKOBOY-
HOM BEOMOCTBIO.

K pabore ¢ PBT® pomyckarorcst jauiia, 03HAKOMHUBIIHECS C PYKOBOACTBOM IIO
AKCIUTyaTallMy ¥ IPOUIEANINE HHCTPYKTAX 110 TEXHUKE 0€30MaCHOCTH.

[Ipu sxcrutyaraiuu PBT® HeoOxonuMo coaepkarb €ro B paboTOCIOCOOHOM CO-
CTOSIHUH, BBITIOJHATH B MTOJITHOM 00bEME MEPOIPUSITUS B COOTBETCTBUM C JCHCTBYIOIIH-
mu «[IpaBunamu 6e30macHOCTH B HEPTAHOM U ra30B0oi mpombIieHHOCTH» 16 08-624-
03. PyxoBoactBoBarbest [OCT 30852.13, I'OCT 30852.16 u HacTosiium PO.

IIepen monTaxkom smemenToB PBT® npoBeputs:

LEIIOCTHOCTD KOPITYCA U CUCTEMBI €r0 KPEIJICHHUS;

OTCYTCTBHE TTOBPEKICHUN Kabeel, KaOeIbHBIX BBOJIOB U pa3zbéMoB PBT®;
KOMIUIEKTHOCTh CUCTEMBI KPETJICHUS,

HAJINYUE MAPKUPOBKHU.

2.2.1 Montax PBT® Ha obbekre.
YCTaHOBKY M MOHTaXX MPOBOJAT CHEHUUATUCTBI PEMOHTHO-3KCILTYyaTallMOHHOM
ciyxO0b1 1 city:k061 KUIT nmpennpusitug-norpedurtens.
[TapameTpsl BHEIIHUX BO3IEUCTBUN B MeCTax ycTaHOBKM PBT® He nomkHbI npe-
BBIIIATh MPEACIIbHO AOMYCTUMBIX BETMYMH, YKa3aHHbIX B 11.1.2.13.
PBT® ycranaBnuBaroTcs TakuM 00pa3oM, YTOObI 0OeCleUrBaIcCs aKyCTHUEeCKUN
KOHTAaKT C TIOBEPXHOCTHIO TPYOBI.
[lepen ycTaHOBKOM HEOOXOAMMO 3aYUCTHTh MOBEPXHOCTH MO MEPBUYHBIMU TIpe-
obpazoBarensimu (I111) Menkoit HaxkauHOM Oymaroit 10 METaUITMYECKOTo OecKa.
[Ipu MoHTaXe cieayeT coOMoaaTh CIeayIoIInue MpaBuia;
e psiioM ¢ MecToM ycTaHOBKM PBT® He nomkHO OBITH YCTPOICTB, OrpaHUYMBaIO-
HIMX MPOXOAHOE CEYeHHE TPYyOONPOBOAA U BBHIMOIHSIIOUIUX POJIb OTPAHUYUTEINS Je-
OuTa CKBaXMHBI (OTrpaHUYMBAIOIINE U JIUMUTUPYIOIINE A0l MM yCTPOKCTBA pe-
TYIUPOBKH J1€0UTa CKBaXHHbI). [Ipy mpuUCYyTCTBUU MOMOOHBIX YCTPOMCTB, OHH
JIOJDKHBI OBITH OT/ACJICHBI OT MecTa ycTaHOBKH PBT® He meHee uem nByms duianiie-
BBIMU COCIMHEHUSMY,
e PBT® pomxeH ycTaHAaBIMBATHCS HA TOPU30HTAIBHOM y4YacTKE TPYyObl, Ha pac-
CTOSTHUM HE MEHee JIBaJIIaTH JTUAMETPOB OT CaMOTro OJIM3KOTo U3ruba Tpyos;
® [PUHUMAIONIUE TOBEPXHOCTU NEPBUUHBIX MpeoOpa3oBaTesield JOKHBI Haxo-
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JTUTHCSI B TJIOTHOM KOHTAKTE€ CO CTEHKOM TpyOOmpoBOJa, Marepuaj KOHTAKTHOU
cMaszku [IMC-2 nomkeH 3anoyiHITh MUKPO3a30p MEXKAY MPUHUMAIOLIEH MTOBEPXHO-
cthto [1IT u crenkoii TpyOompoBoa.
e He ycraHaBnuBarh [1I1 Ha cexuuu TpyObl ¢ TOOBIMU BHEIITHUMU 3arpsi3HEHUSAMU
(p>xaBurHA, OOJIYNUBIIIASICS KpacKa, U T.1.);
e He ycra”aBnuBarh [II1 Ha MOBEPXHOCTH, OTIIMYAIOIILYIOCS OT CTaHIApTHOU (IIIOB
TPYyOBI, pAKOBUHBI U T.11.);
e He ycraHaBinuBarh [1I1 Ha BIaKHYIO WK TPA3HYIO NOBEPXHOCT;
® HE HCIOJIb30BaTh APYTrUe CIIOCOOBI U CPECTBA KPEIUJICHUS, KPOME MOCTaBISIEMbIX
B KOMILJIEKTE;
® y4acToK TpyObl B MecTe ycTaHOBKU PBT® nomkeH ObITh 3alIUIIEH OT BHEITHETO
BO3JICUCTBUSA (BETpa C IECKOM, I'pajia, CHEXKHOUM KpyTbl). B kKayecTBe 3alIUThl MOKET
OBITh UCIIOJIb30BAHA IITATHAS TETIOU30JISLIHS.

MonTax Ha TpyOoe PBT® ocymiecTBisieTcss ¢ MOMOIIBIO MPHKUMHBIX XOMYTOB

COOTBETCTBYIOLIETO TUAMETPA.

2.3 OnpoboBanue.

2.3.1 Brurrouenue OecripoBoiHOM Bepcud. OTKPBITH KPHIIMIKY, OTBEpHYB 4 BHUHTA.
[IpoBepuTh © YyCTAaHOBUTHL B cllydae HeoOXoaumocTd B mojoxeHue «OFFy»
nepexaouarenn SALLl, SAL.2 (no3.5, 6) matel peructparopa mo3. 2 (cm. Puc. 1).
[TepenBunyTh aBwkkoBble BbIKmoyaTenmu SAL.l — SAL.3 (mos. 8, 9, 10 Puc.l) B
nonoxenne «ONy. TIpoHTpoONIHMPOBAaTH OMHOKPATHOE MHTaHHE CBETOAMOAA TO3. 12
(Puc.1) na mnate paguokanana mo3. 3 (Puc. 1) 3enéupiM cBeTOM U cBeToMOAA 1M03. 11
(Puc. 1) na mnare perucrparopa mo3. 2 (Puc. 1) kpacHbIM cCBeTOM. Y CTaHOBHUTH KPBIIIKY
Y 3aKPYTUTh BUHTHI, BU3YaJIbHO KOHTPOJIUPYS PABHOMEPHOCTh €€ MPHXKATH K HIDKHEH
94acTu KopIyca.

2.3.2 BxuroueHune mpoBOAHON BEPCHH. OCYIIECTBIISICTCS] BHEITHUM BBIKIIIOUATEIEM
MUTaHMsI, PACIONIOKEHBIM B IIUTE yIpaBiieHUs obopyaoBanueM. [Ipu HeoOxoammocTu
MIPOKOHTPOJIMPOBATh ycTaHOBKY B mosuimio «OFF» mepexmrouarenmerr SALl.1, SAl.2
(mo3.5, 6) miate! peructpaTopa mo3. 2 (cMm. Puc. 1).

2.3.3 Ins mpoBepku padotocrnocoonoctn PBT® nHeOxoammo yOenuTbes B
OTCYTBUH TOKAa3aHUN BBIHOCA TBEPABIX (hpaKivii HA BEPXHEM YPOBHE WIJIM Ha HOYTOYKe,
IPY HEOOXOIUMOCTH OCTAHOBUB CKBKHUHY. BKITFOUHTH BO30YIUTENh, MTOJIaB C BEPXHETO
YPOBHSI WM C HOYTOyKa KOMaHJy BKJIIOYCHHUS BO30YIUTENs, KOTOPBIH KOPOTKUMH
aKKyCTHYECKMMH BCITBIIIIKAMUA 10 TpyOe OyJeT HMMHUTHUPOBATh BBIHOC (pPAKIUH.
3adukcupoBaTh HaMuue Moka3zaHuid. [IpM HEOOXOAUMOCTH C TTOMOIIBIO 3aTSHKKU
pPETYJIUPOBOYHBIX BHHTOB JOOUTHCS MaKCUMaJbHBIX TIOKa3aHWHA. BBIKIIIOYHTH
BO30yAHTEIb, yOSIUTHCS B OTCYCTBUH TTOKA3aHMM BBIHOCA (hpalruii.

2.3.4 Brixmiouenne 0ecipoBoAHOM Bepcur. OTKPBITh KPBIIIKY, OTBEPHYB 4 BHHTA.
[lepenBunyTh ABmkKoBble BbIKmoyaTenu SAL.l — SAL.3 (mos. 8, 9, 10 Puc.l) B
nosoxkeHne «OFF». VYcraHOBHTH KpBIIIKY ©  3aKPyTHUTh BHUHTBHI, BH3yaJIbHO
KOHTPOJIUPYS PABHOMEPHOCTh €€ MPMKaTH K HUKHEH 4acTH Kopiyca.
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2.3.5 BoikmioueHne ~ TPOBOAHOM  BEpPCHUHU. OCYILECTBIISIETC ~ BHELIHUM
BBIKJIFOUATEJIEM TUTAHUS, PACIIONIOXKEHBIM B IIUTE YIPABICHUSI 000PYIOBAHUEM.

2.4 Ucnionb3zoBanue PBTO.

2.4.1 PBT® ucnons3yercs:
e camocTosaTenbHO (¢ MOOMIBLHEIM APM). PaGota PBT® B coctaBe cuCTEMBI ¢ MO-
omwibHbIM APM npencrasnena B unctpykunn BH1228 1D.
® B COCTaBE aBTOMAaTU3MPOBAHHON CHCTEMBI cOopa U 00pabOTKH MH(OpMAIUU Ta-
paMeTpoB TEXHOJIOTMUYECKOro mporecca Hererazobix ckBakuH ACOU «CkBaxu-
Ha» BH1225.000;
® B COCTaBe CTOPOHHEH CHCTEMBbI KOHTPOJII W YINpaBIEHUS, YCTAaHOBJIECHHOW Ha
HKCIUTYaTUpyeMOM 00bEKTE (IIPOBOIHASL BEPCHS).

2.4.2 Hactpoiika PBT® Ha koHTposiHpyeMOoM OOBEKTE MPOU3BOJIUTCS COTJIACHO
MHCTPYKIIMM 110 HacTporike BH1228 1.

2.4.3 [lonkioueHUE K CHCTEME BEPXHETO YpPOBHS 3aKa3uWka MPOU3BOAUTCS
nocpeactBoM uHTepdeiica RS-485 (mporoxkonm MODBUS-RTU). Kapra peructpos
npotokosia MODBUS-RTU npuBenena B npuinoxxenuu b.

X
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. I1;mara Oa3oBas.

. I[InaTa peructparopa.

. I[InaTa pagnokaHasa (OTCyTCTBYET B IPOBOJIHON BEPCHN).
. [InaTa muTanus (OTCYTCTBYET B MPOBOJAHON BEPCHN).

Brikirouatens SA 1.1 miatel peructparopa (BKIFOUCHUE/BBIKITIOUCHNE
BO30YyIUTEIIS).
Brikmouatens SA 1.2 matel peructparopa (py BKIIOUYEHUHU TUTAHUA,
€CJIM BBIKJTFOUATEIh HaxoauTes B monoxenun ON, MODBUS — anpec
YCTPOMCTBA YCTAHABIMBACTCS B «1»).
Brixmouarens SA 1.1 miaTel 6a30Boii (BKIIOUeHHE/BBIKIIOYCHUE 3JIEMEH-
ta rutaHust Nel). OTCYTCTBYET B POBOJAHOM BEPCHH.
Brikrouatens SA 1.2 miatel 6a30B0it (BKIIOYCHHUE/BBIKITFOUCHHE JIEMEH-
ta nmutaHust Ne2). OTCYTCTBYET B MPOBOAHOM BEPCHH.

BeixmrouaTtens SA 1.3 miaTel 0a30B0# (BKIHOYCHUE/BBIKITIOUCHHE dJIe-
meHTa nuTanus Ne3). OTcyTCTBYeT B IPOBOIHOW BEPCHUH.

KpacHblit nHGOpMAaIMOHHBIN CBETOAMO/I TUIATHl PETUCTpaTOpa.
JIByX1IBEeTHBIA HH(POPMAIIMOHHBIN cBETO1MO0. OTCYTCTBYET B IIPOBOJIHOM
BEpCUH.

. Knonka SB1 mmatsl paguokanana. OTCyTCTBYET B MPOBOIHON BEPCHM.
. Texnonorunveckas nepempruka. OTCyTCTBYET B IPOBOJIHON BEPCHH.

Puc. 1 - PacnionoxeHue 31eMEHTOB yIIPaBiIEHUs U UHINKALAH
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3 TEXHUYECKOE OBCJIYXKNBAHUE

3.1 Obuue ykazaHus

3.1.1 Texuuueckoe oOcnyxuBanne PBT® mnpoBoauth ¢  coOogeHuEeM
tpeboBanuii ['OCT 30852.16 «DnekTpoobopynoBanue B3pbiBo3aluieHHoe. Yacts 17.
[IpoBepka u TeXHHUYECKOE 0OCITYKUBAHUE AJIEKTPOYCTAHOBOK BO B3PHIBOOIIACHBIX 30HAX
(Kpome TTOI3€MHBIX BBEIPAOOTOK)».

3.1.2 [IpodunakTudyeckue padOThl IO TEXHHUUYECKOMYy oOciykuBanuo PBT®
NPOBOSTCS C IENbI0 OOecreueHus: padoTOCTIOCOOHOCTH B TEUEHHE BCETO CpOKa
HKCILTyaTaIHH.

3.2 Mepbl 6e3011acHOCTH

3.2.1 Ilpu mpoBeneHnn MPOPHIAKTHIECKUX PabOT HEOOXOIUMO COOTIOIaTh MEPHI
0e30MmacHOCTH, yKa3aHHBIC B pazzene 2.2,

3.3 [TopsioK, MepuoAUIHOCTH M BHIBI TEXHHUECKOTO 00CTyxuBanus PBT®

3.3.1 PexoMeHtyeMble BUJIBI U TIEPUOAUIHOCTH O0O0CTYKMBaHUs 31eMeHTOB PBT®
P SKCIUTyaTaluu:

a) BHU3YaJIbHBI OCMOTP — KAl MECLI;
0) BHEILHSS YUCTKA — KaXK/IbIE€ IIECTh MECSILIEB;
B) 3aMeHa MiaThl NUTaHus (0ecnpoBOIHAS BEPCHS) — MPU HEOOXOIUMOCTH.

3.3.2 [Ipu BHemIHEM OCMOTpPE TPOBEPHTH:
IIETOCTHOCTH 0005109k PBT®;
COCTOSIHUE MTOBEPXHOCTEN (OTCYTCTBUE BMSITHH, LIApANUH, 3aJUPOB);
HaJIMYue MapKUPOBKHU;
HAJEKHOCTb KPETUICHHUS.

3.3.3 BuemHio0 unctKy 3meMeHToB PBT® OoT mbutn U rpsizu OCYIIECTBISAThH 11O
Mepe HeoOX0IMMOCTH, HO HE peXe OJHOIO pa3a B IIECTh MECSIICB.

3.3.4 Onucanue OCHOBHBIX BHJOB OTKAa30B, HauOoJiee BEPOSTHBIX MPUYUH, U

CrocoObl MX YCTpaHEHHUs MpHUBENEHbI B Tabauie 5 (IIpU UCHOJb30BAaHUHM B COCTABE
ACOMU «CxkBaxuHa).

Taobmnuia 5 — OcHOBHBIE BUIBI OTKA30B

Buemnue npu- Hawnbonee BeposiTHas mpuurHa
Cnoco6 yctpaneHus
3HaKHu OTKa3a
[Tpu BKIIOUEHUU 1. Ces3p PBT® ¢ MCuC u bC wn [IpoBepHUTH COOTBETCTBUE PACCTOS-
nanabie Ha APM He | MmoGmibHBIM APM oTCcyTCTBYET Huit 1o MCuC unm MoOOHIBHOTO
MPUXOAAT APM n or MCuC no bC, u sanmune

npsamoit Bugumoctu mexay PBT® u
MCuC (Mmo6mnpasiM APM) 1 BC.
3aMEHUTh HEUCIIPABHBIN 3JIEMEHT.

2. Otka3 PBT®, MCuC, MOOHJIBHOTO
APM, BC

16



PykoBoacteo mo skcnayatauuu BH1228PD

3.3.5 3ameHna maTel nuTaHus (0ECIpoBOIHAS BEPCHUS).
JlommyckaeTcs 3aMEHSTh TUIaTy TUTaHKs BO B3PHIBOOTIACHBIX 30HAX.
J1J1s 3aMEeHBI TUIaThl TUTaHMS OTKPBITH KPBIIIKY, OTBEPHYB 4 BUHTA.
YcranoButh B nosioxenne «OFF» nepexirouarenn SAL.1 — SAL1.3 (no3. 8, 9, 10)
maTel 6a3oBoi mo3. 1 (cM. Puc. 1).
3aMEHUTH TUIATy MUTAHUS C YCTAaHOBJICHHBIMU JTUTUEBBIMU OaTapesMH.
3.3.5.5 YcranoBuTts B nonoxkenne «ON» nepexmrodaremn SA1.1 — SA1.3 (mos. 8,
9, 10) mnarer 6a30Boi 1mo3. 1 (cm. Puc. 1). [Ipu 3TOM MPOKOHTPOIMPOBATH OJHOKPATHOE
MUTaHHE CBETOAMOMAA M03. 12 Ha 1are paguokaHana 1mo3. 3 3eNE€HBIM CBETOM U CBETO-
nuoja nmo3. 11 Ha nnare perucTparopa 1mo3. 2 KpaCHbIM CBETOM.
3.3.5.6 YCTaHOBUTH KPBIMIKY U 3aKPYTUTh BUHTHI, BU3yaJbHO KOHTPOJIHUPYS pPaB-
HOMEPHOCTD €€ MPIKATUs K HIDKHEH 4acTu KopIryca.

4 TEKYIIIUA PEMOHT

4.1 Texyuuit peMOHT U3JIeNUsl JOJKEH TPOU3BOJUTHCS B COOTBETCTBUU € TpeOoO-
BanusiMu ['OCT 30852.18 «DnextpooOopynoBaHue B3pbiBo3amuiieHHoe. Yacte 19.
PeMOHT 1 mpoBepka 3IEKTPOOOOPYI0BAHUS, UCIIOIB3YEMOI0 BO B3PHIBOOMIACHBIX Ia30-
BBIX cpellax (Kpome MOJ3E€MHBIX BhIPAOOTOK WJIM MPUMEHEHUM, CBSI3aHHBIX C Mepepa-
OO0TKOI M TPOU3BOJICTBOM B3PHIBUATHIX BEIIECTB).

4.2 TIpoBOAUTH PEMOHT B3PBIBO3ANIUIIICHHOTO O0OPYIOBAHUS MOXKET MPEIITPHS-
THE-U3TOTOBUTENIb WM CIICIUATU3UPOBAHHOE MPEANPHUITHE, UMCIOIIEE JHUIICH3UI0 Op-
raHOB TOCYIApCTBEHHOTO HAA30pa Ha TMPOBEIECHHWE PEMOHTA B3PHIBO3AIIUIIEHHOTO
AIEKTPOOOOPY10BaAHUS.

4.3 PeMOHTHOE TpENNpHsITHE MOJDKHO TapaHTUPOBAaTh, YTO IIKIA, HEMOCPEn-
CTBEHHO CBS3aHHBIE C PEMOHTOM 3JIEKTPOOOOPYI0BaHHUS, MPOILIA 00YYEHUE U UMEIOT
HaJUIeKalUi YPOBEHb KBATU(PUKALIMH.

4.4 PeMOHTHOE MPEANPUSATHE JOHKHO MOJydaTh 3alacHbIe YacTH OT MPEIApHsi-
TUSA-U3TOTOBUTEIISI WA KOHCYJIBTUPOBATHCA C HUM B OTHOILLIEHUM BO3MOKHBIX M3MEHE-
HUMH.

4.5 Ha kaxxJ0e TOBpEXIECHHE B3PBIBO3ALIUILIEHHOTO 3JIEKTPOOOOPYI0BaHUS, OT-
BETCTBEHHBIM 32 dKcIutyaTannio PBT®, cocraBnsercsa akT ¢ yka3aHUEM JaThl U IIPUYH-
HBI TOBPEXKACHUS, & TAKXKE OTMETKA 00 YCTPaHEHUU OBPEXKACHHUS.

4.6 B3pbIBO3aIIMIIEHHOE 3JICKTPOOOOPYAOBaHNE, MPOIISANIEEe PEMOHT, JIODKHO
UMETh MapKHpPOBKY. MapKHpoOBKa JIOJDKHA COOTBETCTBOBAaThH TpeOoBaHusM [Ipritoxke-
Husa A I'OCT 30852.18.
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5 ITPABUJIA XPAHEHUSA U TPAHCIIOPTUPOBAHUA
5.1 Xpanenue

5.1.1 lonyckaetcst xpanenue PBT® B ymakoBke mpeAnpHUATHA-HU3TOTOBUTENIS B
XPAaHWINIIAX MPU CIAEAYIOUUX YCIOBHIX:
JUISL OTAIUIMBAEMOT0 XPaHWIINILA:
e TeMIiepaTypa OKpy»Karllero Bo3ayxa ot mitoc 5 go mitoc 40 °C;
® OTHOCHTEJIbHAs BIAXKHOCTh OKpYKarouiero Bosayxa o 80 % mpu temmneparype
mtoc 25 °C;
JUIS1 HEOTAIJIMBAEMOT0 XPAHWIIMILA:
® TeMIiepaTypa OKpykaromiero Bo3ayxa or munyc S0 no miroc 50 °C;
® OTHOCHTEJIbHAs BJIAXKHOCTh OKPYXKAIOLIEro Bo3Ayxa 1o 98 % mpu temmneparype
wtoc 35 °C.
5.1.2 Cpok XxpaHeHuss - TpU Toja g OTaIJIUBAEMbIX W OJWH TOJ JUId
HEOTAIlJIMBAEMBIX MOMEIIEHUI CO BPEMEHU YIIAKOBKH.

5.2 TpancnopTupoBaHue

5.2.1 lonmyckaetcst TpancnoptupoBanne PBT® Bcemu Bumamu TpancmopTa, Ipu
YCIOBUM 3alllUThl OT MPSMOT0 BO3JACHCTBUS aTMOC(EPHBIX OCAJAKOB U IbUIM, KpOMeE
BO3JIyILIHOI'O B HET€PMETU3UPOBAHHBIX OTCEKAX .

5.2.2 TpancnoptupoBanre PBT® ocyrmiecTBisieTcss mpu yCIOBUSIX:

e TemIepaTypa OKpyXKaromiero Bo3ayxa or Munyc 50 mo miroc 50 °C;

® OTHOCHTEIIbHAs BIIAXKHOCTh OKpY’KAroIero Bo3ayxa o 98 % mpu temmeparype
wroc 35 °C.
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[MPMJIOXKEHUE A
(cipaBOYHOE)

CcbL104HbBbIE HOPMAaTHUBHBIC TOKYMECHTBI

I'OCT 10354-82

[Inenka nomuaTuieHOBas1. TexXHUYECKUE YCJIOBUA.

I'OCT 14192-96

MapkupoBKa rpy3oB.

I'OCT 14254-96

Crenenu 3amuThl, odecrieunBaeMbie obonoukamu (Ko
IP).

TOCT 31610.0-2019
(IEC 60079-0:2017)

B3spsiBoonacHsie cpeasl. Yacte 0. O0opynoBanue. O0-
e TpeOoBaHuUs.

I'OCT 31610.11-2014
(IEC 60079-11:2011)

B3spsiBoonacHsie cpeasl. Yacts 11. O6opyaoBanue ¢
BUJIOM B3PBIBO3ALIUTHI «MCKpOOE30macHas 3JIeKTpuye-
CKasl LIeMb «1»

I'OCT 30852.13-2002
(M3K 60079-14:1996)

DekTpooOopya0BaHNE B3phIBO3amuIeHHOE. YacTs 14.
DIIeKTPOYCTAaHOBKH BO B3PBIBOOIACHBIX 30HAX (Kpome
MOJA3EMHBIX BBIPAOOTOK).

I'OCT 30852.16-2002
(M3BK 60079-17:1996)

OnexTpooOopyaoBaHue B3pbIBo3amuiieHHoe. Yacty 17.
[TpoBepka u TexHUYECKOE OOCITYy’)KUBAaHUE NEKTPOYCTa-
HOBOK BO B3PBIBOOIMACHBIX 30HAX (KpOME IMOA3EMHBIX
BBIPaOOTOK).

TOCT 30852.18-2002
(MDK 60079-19:1993)

DnekTpoobopya0BaHue B3pbhIBO3amuileHHoe. YacTs 19.
PeMOHT 1 mpoBepKa 3IeKTPOOOOPYIOBAHUS, UCTIOJIB3Y-
€MOTO BO B3PBIBOOMACHBIX Ta30BbIX Cpefiax (KpoMme Mo/I-
3€MHBIX BBIPAOOTOK WJIM IPUMEHEHUH, CBSI3aHHBIX C Tie-
pepabOTKOM M MPOU3BOJICTBOM B3PHIBUATHIX BEIIIECTB)

[IpaBuna Ge3zomacHocTH B HE(TAHOW W Ta30BOM MPO-

I1b 08-624-03
MBIIIJICHHOCTH.
ORI [TpaBuna TEXHUYECKOH JKCILTyaTallli SJIEKTPOYCTaHO-
BOK MOTpEOUTEIICH.
I1y5 IIpaBuia ycTpoNCTBA 3JIEKTPOYCTAHOBOK.
Texuunueckuii pernamenT TamoxkenHoro cotoza TP TC
TP TC 012/2011 012/2011 «O 6e3omacHOCTH 00OPYAOBAHHUS JJIsT paOOTHI

BO B3PBEIBOOIIACHEBIX CPCOaAX).
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[MTPMJIOXXEHUE b

1 Kapra peructpoB MODBUS-RTU

Tab6nuna B.1.1 - Kapra peructpoB KoHpUrypauuu

KoHdurypauma (Read/Write) BA30BbIN AZLPEC 1000h

CmelleHune
Dec

Ha3BaHue

Tun

OnuncaHune
Tun «F» - popmat «Floaty,
Tun «S » - opmaT 3HaKONEepeMeHHbI

Factory

RG_COMMAND

Pervctp KomaHpg, c KBUTUPOBaHMEM:

1 — BKNtOYeHMe BO3bOyanTENS;

2 — BbIK/tOYEHME BO3bYAUTENS;

3 — coxpaHeHue TeKyLwel KoHouUrypaunm so ¢pasLw-
NamsaTb;

4 — BOCCTAHOB/IEHNE 3aBOACKMX MAPaMETPOB;

5 — 04MCTKa NCTOPUM apXMBa AAHHbIX.

6 — LIMKNIMYeCcKnit pexkum nsmepeHus;*
7 — Pexxum ¢ pernameHTMPOBaHHbIMW NapameTpa-
Mu.**

* npoBoAATCA NocneaoBaTe/bHbIE aKTbl U3Mepe-
HWUA C UTENBHOCTbIO M3MEPEHWUA, YCTAHOBNEH-
Hoi B peructpe RG_FM_PERIOD 3arosioBKa apxu-
Ba AaHHbIX. icnonb3yeTca ANna NpoBOAHOM Bepcum
PBT® 1 pabotbl PBT® ¢ mobuabHbiM APM.

** ncnonbayetca ana PBTO B coctase ACOU
«CKBaXXnHa»

JononHutenbHble KOMaHAbI:

100 — KomaHa «3ano/iHUTbL Bydep AaHHbIX U3
MUKpocxembl FRAM»;

101 - CoH.

RG_GAIN_BASE

KoapodumumeHT ycunenus:
0 — Ky=500;

1 - Ky=200;

2 — Ky=100;

3 —Ky=50;

2,3

RG_SCALE_COEFF

MacwTtabHbit KoapPuumeHT

24000

RG_INFO_0

Peseps

RG_GAS_SPEED

CKopocTb NOTOKa rasa, m/c

10

RG_MB_ID

CeteBoit agpec Modbus

RG_ARCHIVE_ON

YnpaBneHue pexXMmom 3anmnucu apxmsa gaHHbIX:
0 - OTKNOYNTb 3aNUCb apXnBa
1 - BKAKOYMTb 3anmcb apxmBa
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Tabmuna B.1.2 - KapTa peructpoB qaHHBIX

[JaHHble (Only read) BA30BbIW AZIPEC 2000h

Cvelenme OnucaHue
Decu* HassaHune TMn | Tun «F» -dopmart «Float»,
0,1 RG_SAND_X F BbIHOC necka rpamm/muHyTa
2 RG_NU_2 Peseps
Pernctp coctoaHua PBT®:
BITO —BKNtOYEH BO36YAUTENL KOMaHaon Modbus;
3 RG CONDITION BIT1 — BKNOYEH BO3bYyAMTENb BbiKAtoyaTenem SA1.1 Ha
- nnaTe perucrpartopa.
«BIT2...BIT15» — pe3eps;
45 RG_MEAN_A F CpegHee 3Ha4yeHMe OCHOBHOro napameTpa B Kogax ALLM
(0...4095)
6 RG_VOLTAGE_BAT1 HanpsaxeHue 6aTtapeun 1, mV
7 RG_VOLTAGE_BAT2 HanpsaxeHue 6aTtapeun 2, mV
8 RG_VOLTAGE_BAT3 HanpsaxeHue 6aTtapen 3, mV
9 RG_TEMPERATURE BHyTpeHHAA TemnepaTypa PBT®, 0C
10,11 RG_VERSION Bepcua npowwnskn PBT®
12 RG_WORK_MODE Tekywmnit pexkum pabotbl PBTO
13 Peseps
14 Peseps
15 Peseps
[Ipumevanus:

1) HUcnonb3yemsie pynkunn MODBUS:

Oynkuus 04h. UreHue coaepKuMoro peructpa (-oB);
Oynkuus 06h. 3anuck coaepkumoro ogHoro peructpa popmar INT;

Oynkuus 10h. 3anuch KOHCTAaHT B HECKOJBKO PETUCTPOB (C HEMPEPHIBHOM

uen);

aapeca-

2) Homyctumast nivna B coobmienusx MODBUS ne Gosiee 128 Gaiit

3) Jnsa 3anucu float ucnonssyercs popmar Big-Endian (mopsimok Oaiit: 3-2-1-0).
Hanpumep, nis 3nauenust koapdunuenta ycunenus 24000,0 Oyaet npeacTaBiIeHo clie-
JTYIOIAM 00pa3oM:

Pervctp [N] = 1002h

Pernctp [N+1] = 1003h

Mopagok 6ant

3-2

1-0

3HayeHue

8000h

46BBh

4) Bepcus npommBku PBT® mnpencraBieHa B BUJE MOCIEIOBATEILHOCTA 4-X 4HCET
major.minor.micro.build, mocnemoBaTenbHO pa3MEIICHHBIX B ABYX perucrpax. Ilox
KaXK]JI0€ YMCIIO BepCUU OTBeeH 1 OailT.
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Hampumep, Bepcus 1.2.3.10 OyneT npencrapieHa CiaeayomuM 00pa3oMm:

Pervctp [N] = 200Ah

Pernctp [N+1] = 200Bh

Mopsfok 6anTt

3-2

1-0

3HayeHue

01 02h

03 0Ah

Ta6nuna 2.1 - CtpykTypa 3arojoBka apxuaa.

2 OpraHm.auml BHEIIHEH MaMsATH apxmBa JaHHBbIX

o n
[JaHHble 3aronoBka apxmea BA30BbIV AAPEC 3000h pu
cbpoce
OnucaHwue
CmeLLeHme Tun «F» - dopmar «Floaty,
Dec W HaseaHue Tun | Tun «S » - dopmaT 3HaKONEepPemMeHHbIM
Tun «L » - Long
*- LOCTYNHO ANA 3anucu
CnykebHas nHdopmauma (20 CN10OB)
0 EXT_SAVE_POINT y
- - L YKazaTenb cnegyrowemn 3anmcu 40
1
2 . o 0
EXT SAVE COUNT L Homep Tekyluen nocnegHen sanncu
3 - - (uncno 6NOKOB AaHHBbIX)
Pasmep cTpYKTypbl faHHbIX 10
4 EXT_STRU_DATA_SZ Aep CTPYKTYPRI A
B H6anTax
o 40
5 EXT STRU HANDLE SZ Pasmep cnyxebHoI CTPYKTypbl (3aronoBka
- - - apxuea) B 6aiiTax
Homep nocneanHei AocTynHOM 3anncy apxu-
6 EXT_SAVE _ INDEX _END Ba (3aBMCUT OT UNC/la MUKPOCXeM Ha nnaTen | 26212
MCMOb3yeTcA NpW NepenoiHeHnm)
7 EXT_OVER_WAS Mpun3HaK nepenoaHeHnA 0
8 *YEAR *
9 *MONTH * o
S
10 DAY [aTta 1 Bpems Hayana 3anucu apxmea ﬁ
11 *HH * (@octynHo ans uteHuA u 3anucu) o
—
12 *MIN * S
(Vo]
i
13 *SEC * Q
14 *RG EM PERIOD * Mepuopg 3anucu B apxus (cek) / Bpemsa (anu- 60
- - TeNbHOCTb) O4HOIO U3MepPeHUs
YnpaB/ieHWe 3anncbio apxmBea:
0— 3anycK 3anucu B apxue C OCTAHOBKOM Npu
15 *RG_FM_MODE_SAVE * nepenosiHeEHUN NaMATY;
1- 3anycK 3an1cK B apX1B C LUKINYECKOM 0
nepesanucblo AaHHbIX.

22




PykoBoacteo mo skcnayatauuu BH1228PD

6 * - AOCTYNHO AN14 3ANUCH

Tabnuua 2.2 - Ctpykrypa nanubix Oydepa apxuBa (0JHa 3aMKCh)

Bydep apxvusa BA30BbIN ALPEC 3020h, pasmep 6ydepa 256. (3020-311F)
TONbKO UTEHUE

OnucaHue
Tun « F» - popmat «Float»,

CmeweHune .

Dec HassaHue Tvn Tun «S » - opmaT 3HaKONEepeMeHHbI

ol

1 RG_SAND_X F BbIHOC necka rpamm/muHyTa
Pernctp coctosHus PBT®:

) RG CONDITION BITO —BKI]IOHe"H BO36yanTens kKomaHaoi Modbus;

- BIT1 — BKNOYEH BO36YyaAUTeNb BbikAoYaTenem SA1.1 Ha

naate permcrparopa.

3 RG_TEMRATURE S BHyTpeHHAs TemnepaTypa PBT® (°C)
HanpsaskeHue 6atapen (mV) (6utbl 2...15)

4 RG_VOLTAGE n Homep 6aTtapeu (6utbl 1, 0)
(01b— Nol 10b— Ne2 11b— Ne3)

Cneaytouias 3anuce...

PaboTa ¢c apxuBOM JaHHBIX.

3anuck.

Bkirouennem 3anucu B apxuB AaHHbIX yrpasisier peructp RG_ARCHIVE_ON (cm. kapty pe-
ruCTpoB KoH(purypanuu). Pexxumom 3amucu apxusa ympasiser peructp RG_MODE_SAVE_FM25.
[Tepen 3amyckoM 3amucu B apXWB HEOOXOAMMO YCTaHOBHTH JaTy M Bpems B peructpax YEAR,
MONTH, DAY, HH, MIN, SEC. /15 npuBs3KM CUATAHHBIX U3 apXHUBa JAHHBIX K JIaT€ U BPEMEHU U3-
MepeHus ucnomansyercst peructp PERIOD. B Hem ykazaHo BpeMsi MEX]y COCETHUMHU apXUBHBIMU 3a-
MUCSIMHU.

ITpu nepenonnennn namatu apxusa B peructpe EXT OVER WAS BricTaBisieTcsi npu3HaK
MIEPENOHEHHSI. DTOT PETUCTP — CUETUUK M NTOKA3bIBAECT KOJIMYECTBO nepenonHeHuil. [lopsaaok uyrenus
apXMBHBIX  JaHHBIX 3aBUCUT OT BHUJAA  YNOPABICHUS  3alUCBI0O B apxXuB  (pErucTp
RG_MODE SAVE FM25) u cocrosinus npusHaka -cuéturka nepenoianenuss EXT OVER WAS:

1. Ecmu nepen nauanom urenus apxuBa EXT OVER WAS = 0, To HOMep nepBoii apXHUBHOM

3anucu = 0, a HoMep nocnenHel apxuBHou 3anucu ykasaH B peructpe (EXT SAVE COUNT
MuHyc 1).
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2. Ecmu nepen nauanom urenus apxuBa RG MODE SAVE FM25=0wu EXT OVER WAS
= ne 0, To HOMEp NepBOM apXxUBHOM 3anucu = (), a HOMEp MOCIEIHEN apXUBHOM 3alUCH YKa3aH
B peructpe EXT SAVE INDEX END munyc 1.

3. Ecmu nepen nauanom urenus apxuBa RG MODE SAVE FM25=1u EXT OVER WAS
=He 0, TO JaHHBIE COCTOAT U3 ABYX OJIOKOB C IOCJI€A0BATENIbHONU CTHIKOBKOM:

- IepBBIN OJIOK: HOMEp MepBOil apxuBHOU 3anucH yka3aH B peructpe EXT SAVE COUNT,
HOMep nocinennel 3anucu 61oka ykaszas B peructpe EXT_SAVE _ INDEX _END munyc 1;
- BTOpO# OJIOK: HOMEp MepBoi 3anucu 0y10ka = 0, HoMep MOCJIeIHeH apXUBHOM 3aIlUCH — CO-

nepxumoe peructpa EXT SAVE COUNT munyec 1.

BpeMs[ HGpBOI\/JI 3aIlMMCHU B apXHUBC COOTBETCTBCHHO CMCIIACTCA OTHOCUTCIIbHO BPEMCHH, YKa3aH-
HOI'0 B PpETUCTpPAX 3arojioBKa apxXxruBa Ha 9YUCJIO IUKIIOB, paBHOC CYMME PErUCTPOB
EXT_SAVE_INDEX_END * (EXT_OVER_WAS) + EXT_SAVE_COUNT.

Yrenue.

UreHne apxuBa OCYIICCTBISICTCS depe3 Oydep MaHHBIX, pacmoioxeHHBIH 10 agpecy 3020,
pa3mep Oydepa 0x100 (256 cioB). [ns pabotsl ¢ OydhepoM MpeaycCMOTPEHBI PETHCTPHI MO aApecy
HayuHas ¢ 3120:

RG_FM_ READ_ POINT - HOMep mnepBoii apXMBHOU 3amuicu (HOMep apXHBHOM 3alyCH, HAYHHAS C
KOTOPO#i BBIMONHSATE KOMUPOBAHHKE);
RG_FM_READ_COUNT — uucio cios;

RG_FM_CMD —komanna 3anoinHuth Oydep naHHbix U3 MUkpocxembl FRAM.

[lepen HauyanoMm YTeHUs AAHHBIX, HEOOXOJUMO CKOMUPOBATH ITH JaHHBIC B Oydep U3 apXuBa KO-
maugaod RG_FM_CMD, npensapurensHo yka3aB B peructpe RG FM_READ POINT nomep ap-
XUBHOW 3aIllMCH, HAYMHAsg C KOTOPOW BBHIMOJHITH KOMHWPOBAHWE M pa3Mep JAaHHBIX B PETUCTpE
RG_FM_ READ_ COUNT. ITocne aroro B peructpax Oydepa apxusa (MB aapeca 0x3020-0x311F)
Oyznet noctynmHa uH(pOpMaIHs sl YTEHUs 10 ero nepe3anucu HoBoit komannoit RG_FM_CMD.

Hopsiaok yreHnus.

1. Urenue nepBoii 3arucy apxuBa JJaHHBIX ITpHOOpa.

Opna 3anuck apxuBa 3aHuMaeT 10 cioB, mepBas nHPOpPMaAIMOHHAS 3aIMCh TAHHBIX pa3MeIeHa mocye
ciy:xeoHol nHdopmaruu o agpecy 0x3020, mostomy HeoOX0AUMO ckonupoBaTh B Oydep 10 cios
u3 MukpocxeMbl FRAM nHauunas ¢ 0 HoMepa rnepBoil apXUBHOM 3aIUCH.

RG_FM_READ_ POINT =0;

RG_FM_READ_ COUNT = 10;

RG_FM_CMD =100.

JlaHHBIE CKOIMMPOBAHBI, TEMEPh MOXKHO MPOYUTaTh cojepxkumoe Oydepa (MB ampeca 0x3020-
0x302A).

2. Yrenue 0-9 3anucei apxua

st aToro ckommpoBath B Oydep 100 cinor u3 mukpocxembl FRAM, Haunnas ¢ 0 ampeca
RG_FM_READ_POINT =0 + (0*10);

RG_FM_READ_ COUNT = 100;

RG_FM_CMD =100

npouuTath coaepxkumoe oydepa (MB ampeca 0x3020-0x3084)
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3.Urenne NX 3amuceit apxuBa HaumHas ¢ N1 uepes Oydep
RG_FM_READ_POINT =0 + (N1*5);

RG_FM_READ_ COUNT = 5* Nx;

RG_FM_CMD =100

3nauenne (5*NX) He J0KHO MPEBBIIIAaTh pa3Mepa Oydepa (256).
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[TPMJIOXKEHUME B

Pexomenayemas cxema nojxitouenust PBTO k ACYTII
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Puc. Bl - Cxema noakmouenuss PBT® k ACYTII npu oguHOYHOM BKJIFOYSHHUH HJIA MAJIOM MX KOJIH-

gyecTBe (10 4 mT.)
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JIMCT PEIMCTPAIIMA W3MEHEHUU

N3m.

Howmepa ctpanuig Bxonsmmit
Anny- Bcero Ne compoBo-
Uzme- | 3ame- Ho- Hpo- CTpaHHI Ne JIM- TEILHOTO
HEH- HEH- BBIX Bal- B JIOKY- JIOKYMEHTa JIOKYMEHTa
HBIX HBIX HEIX MCHTC M Jara

Tlon-
IHCH

Jara
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	1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА
	1.1 Назначение
	1.1.1 Регистратор предназначен для автоматического определения наличия механических примесей (песка) в потоке газа, а также относительного изменения количества механических примесей, выносимых из скважины в единицу времени. Регистратор может применяться в  
	1.1.2 РВТФ устанавливается на устье скважины и используется:
	- в составе АСОИ «Скважина» ВН1225.000 - стационарная беспроводная версия;
	- с мобильным АРМ (ноутбук) - мобильная беспроводная версия;
	- с внешним питанием, управлением и выдачей данных по проводному интерфейсу RS-485 (протокол MODBUS-RTU) на верхний уровень (ситема контроля заказчика) – стационарная проводная версия.

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 РВТФ относится к приборам и средствам автоматизации специального назначения (системам контроля работы нефтяных и газовых скважин).
	1.2.2 РВТФ обеспечивает регистрацию количества соударений отдельных песчинок со стенкой трубы на заданном ее участке за заданное время, пересчёт полученных данных в величину выноса песка в единицу времени (г/мин) и передачу данных по радиоканалу на частоте 
	1.2.3 РВТФ обеспечивает архивирование данных с возможностью считывания архива по протоколу MODBUS-RTU мобильным АРМ или сиcтемой верхнего уровня.
	1.2.4 Возможна полная автономная работа РВТФ в мобильной беспроводной версии в течение длительного времени (зависит от глубины архива) с последующим считыванием архивных данных по окончании измерений мобильным АРМ.
	1.2.5 Максимальное время отображения на АРМ потери связи с РВТФ и падения напряжения источника питания РВТФ ниже допустимого, не превышает 3 мин (беспроводная версия).
	1.2.6 Количество подключаемых беспроводных регистраторов на один МСиС в составе АСОИ «Скважина» не более 8 шт.
	1.2.7 Дальность действия радиоканала РВТФ до мобильного АРМ (ноутбука) или до МСиС (в составе АСОИ «Скважина») – до 100 м в условиях прямой видимости. При использовании в составе АСОИ «Скважина» дальность действия радиоканала до АРМа может составлять 10 км 
	1.2.8 Питание РВТФ в беспроводном исполнении осуществляется от модуля питания ВН1228.340, конструкция которого обеспечивает заявленный уровень взрывозащиты устройства. Элементы питания – три литиевых батареи номинальным напряжением 3,6 В, общей емкостью не 
	1.2.9 Время работы РВТФ от внутренних элементов питания не менее 12 месяцев (при условии соблюдения требований п.1.2.8).
	1.2.10 Конструкция РВТФ допускает замену автономного модуля питания в полевых условиях.
	1.2.11 Режим измерений и передачи результатов измерений беспроводной версии РВТФ периодический.
	1.2.12 Основные технические характеристики беспроводной версии РВТФ приведены в таблице 2, проводной версии - в таблице 3, общие технические характеристики – в таблице 4.
	1.2.13 Условия эксплуатации РВТФ.
	Температура окружающей среды от минус 50 до плюс 50 (С.
	Относительная влажность окружающего воздуха до 95 % при температуре 35 ºС.
	Синусоидальная вибрация с амплитудой смещения до 0,35 мм в диапазоне частот от 5 до 35 Гц.
	Переменное магнитное поле сетевой частоты с напряженностью до 400 А/м.

	1.2.14 Степени защиты, обеспечиваемые оболочками составных частей РВТФ – IP65 по ГОСТ 14254.
	1.2.15 Средняя наработка на отказ РВТФ не менее 40 000 ч (при условии своевременной замены элементов питания).
	1.2.16 Срок службы РВТФ не менее 10 лет.

	1.3 Состав, устройство и работа РВТФ
	1.3.1 Работа РВТФ заключается в регистрации количества соударений отдельных песчинок со стенкой трубы на заданном ее участке за заданное время.
	1.3.2 Принцип действия РВТФ основан на регистрации резонансных акустических импульсов, возникающих в зоне чувствительности от ударов твердых частиц (песчинок). Единичным актом измерения является количество ударов, зарегистрированных в зоне чувствительности 
	1.3.3 Акустический сигнал от ударов песчинок преобразуется в электрический, усиливается, фильтруется и анализируется в блоке электронном на предмет «удар в зоне чувствительности». В течение заданного интервала времени в блоке электронном производится счет  
	1.3.4 Для самодиагностики РВТФ (проверки работоспособности) в отсутствие выноса песка из скважины, в состав РВТФ введён возбудитель (имитатор выноса песка), генерирующий акустические импульсы, подобные воздействию песка на поверхность трубы. Управление воз 

	1.4 Комплектность
	1.4.1  Комплект поставки РВТФ должен соответствовать таблице 4.

	1.5  Обеспечение взрывозащищенности
	1.5.1 Взрывозащищенность РВТФ обеспечивается за счет применения взрывозащиты вида "i" с уровнем искробезопасной электрической цепи "ic" по ГОСТ ГОСТ 31610.11, а также соблюдением общих технических требований к взрывозащищенному электрооборудованию по ГОСТ  
	1.5.2 Специальные условия безопасного применения (знак Х в маркировке взрывозащиты электронного блока (проводная версия)):
	- подключение цепей питания и цепей по интерфейсу RS-485 должно осуществляться через барьер безопасности, имеющий сертификат взрывозащиты ТР ТС 012/2011;
	- барьер безопасности должен располагаться вне взрывоопасной зоны и иметь следующие технические характеристики:  Uo ( 30 В, Iо ( 250 мА для цепей питания и Uo ( 8 В, Iо ( 200 мА для цепи интерфейса RS-485;
	- РВТФ ВН1225-01 не выдерживают испытание прочности изоляции эффективным напряжением переменного тока 500В в течении одной минуты по ГОСТ 31610.11. Это необходимо учитывать при монтаже.
	1.5.3 На корпусе блока электронного имеется элемент для заземления по ГОСТ 12.2.007.0 выполненный в соответствии с требованиями ГОСТ 21130.
	1.5.4 Температура наружной поверхности, а также всех элементов внутри РВТФ не превышает значение, нормированное для температурного класса электрооборудования Т4 (135 ºС).
	1.5.5 Обеспечение взрывозащищенности при монтаже (проводная версия).
	Монтаж РВТФ должен производиться в соответствии с требованиями ГОСТ 30852.13, гл. 7.3 ПУЭ, ПТЭЭП, настоящего руководства и инструкциями на объекты, в составе которых применены РВТФ.


	1.6 Маркировка
	1.6.1 На корпусе РВТФ нанесено:

	1.7 Упаковка
	1.7.1 Блоки РВТФ упакованы в полиэтиленовую пленку по  ГОСТ 10354 и размещены в транспортной таре, выполненной по технологии предприятия-изготовителя. В транспортную тару вложена эксплуатационная документация и упаковочная ведомость в чехле из полиэтиленов 
	1.7.2 Упаковочная ведомость содержит следующие данные:
	1.7.3 Транспортная тара имеет маркировку, указывающую наименование предприятия-изготовителя, его фирменный знак, наименование, обозначение и заводские номера блоков РВТФ, шифр тары, массу брутто, предупредительные знаки и надписи по ГОСТ 14192.
	1.7.4 Транспортная тара с упакованными изделиями опломбирована ОТК предприятия-изготовителя.


	2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ
	2.1 Подготовка РВТФ к использованию
	2.2 Общие указания и меры безопасности.
	При получении транспортного ящика с РВТФ проверить сохранность тары. В случае ее повреждения следует составить акт.
	При колебаниях температур в пределах более 10 ºС в течение двух часов в складских и рабочих помещениях, полученный со склада РВТФ выдержать в упаковке не менее двух часов в нормальных условиях применения.
	При хранении в условиях повышенной влажности более 80 % РВТФ перед эксплуатацией выдержать в упаковке в нормальных условиях в течение 12 ч.
	При распаковке проверить комплектность РВТФ в соответствии с упаковочной ведомостью.
	К работе с РВТФ допускаются лица, ознакомившиеся с руководством по эксплуатации и прошедшие инструктаж по технике безопасности.
	При эксплуатации РВТФ необходимо содержать его в работоспособном состоянии, выполнять в полном объеме мероприятия в соответствии с действующими «Правилами безопасности в нефтяной и газовой промышленности» ПБ 08-624-03. Руководствоваться ГОСТ 30852.13,...
	Перед монтажом элементов РВТФ проверить:
	2.2.1 Монтаж РВТФ на объекте.
	Установку и монтаж проводят специалисты ремонтно-эксплуатационной службы и службы КИП предприятия-потребителя.
	Параметры внешних воздействий в местах установки РВТФ не должны превышать предельно допустимых величин, указанных в п.1.2.13.
	РВТФ устанавливаются таким образом, чтобы обеспечивался акустический контакт с поверхностью трубы.
	Перед установкой необходимо зачистить поверхность под первичными преобразователями (ПП) мелкой наждачной бумагой до металлического блеска.
	При монтаже следует соблюдать следующие правила:
	Монтаж на трубе РВТФ осуществляется с помощью прижимных хомутов соответствующего диаметра.


	2.3 Опробование.
	2.3.1 Включение беспроводной версии. Открыть крышку, отвернув 4 винта. Проверить и установить в случае необходимости в положение «OFF» переключатели SA1.1, SA1.2 (поз.5, 6) платы регистратора поз. 2 (см. Рис. 1).  Передвинуть движковые выключатели SA1.1 –  
	2.3.2 Включение проводной версии. осуществляется внешним выключателем питания, расположеным в щите управления оборудованием. При необходимости проконтролировать установку в позицию «OFF» переключателей SA1.1, SA1.2 (поз.5, 6) платы регистратора поз. 2 (см. 
	2.3.3 Для проверки работоспособности РВТФ небходимо убедиться в отсутвии показаний выноса твердых фракций на верхнем уровне или на ноутбуке, при необходимости остановив скважину. Включить возбудитель, подав с верхнего уровня или с ноутбука команду включени 
	2.3.4 Выключение беспроводной версии. Открыть крышку, отвернув 4 винта. Передвинуть движковые выключатели SA1.1 – SA1.3 (поз. 8, 9, 10 Рис.1) в положение «OFF». Установить крышку и закрутить винты, визуально контролируя равномерность её прижатия к нижней ч 
	2.3.5 Выключение проводной версии. осуществляется внешним выключателем питания, расположеным в щите управления оборудованием.

	2.4 Использование РВТФ.
	2.4.1 РВТФ используется:
	2.4.2 Настройка РВТФ на контролируемом объекте производится согласно инструкции по настройке ВН1228 ИЭ.
	2.4.3 Подключение к системе верхнего уровня заказчика производится посредством интерфейса RS-485 (протокол MODBUS-RTU). Карта регистров протокола MODBUS-RTU приведена в приложении Б.


	3  ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	3.1 Общие указания
	3.1.1 Техническое обслуживание РВТФ проводить с соблюдением требований ГОСТ 30852.16 «Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 17. Проверка и техническое обслуживание электроустановок во взрывоопасных зонах (кроме подземных выработок)».
	3.1.2 Профилактические работы по техническому обслуживанию РВТФ проводятся с целью обеспечения работоспособности в течение всего срока эксплуатации.

	3.2 Меры безопасности
	3.2.1 При проведении профилактических работ необходимо соблюдать меры безопасности, указанные в разделе 2.2.

	3.3 Порядок, периодичность и виды технического обслуживания РВТФ
	3.3.1 Рекомендуемые виды и периодичность обслуживания элементов РВТФ при эксплуатации:
	3.3.2 При внешнем осмотре проверить:
	3.3.3 Внешнюю чистку элементов РВТФ от пыли и грязи осуществлять по мере необходимости, но не реже одного раза в шесть месяцев.
	3.3.4 Описание основных видов отказов, наиболее вероятных причин, и способы их устранения приведены в таблице 5 (при использовании в составе АСОИ «Скважина»).
	3.3.5 Замена платы питания (беспроводная версия).
	Допускается заменять плату питания во взрывоопасных зонах.
	Для замены платы питания открыть крышку, отвернув 4 винта.
	Установить в положение «OFF» переключатели SA1.1 – SA1.3 (поз.  8, 9, 10) платы базовой поз. 1 (см. Рис. 1).
	Заменить плату питания с установленными литиевыми батареями.



	4 ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ
	4.1 Текущий ремонт изделия должен производиться в соответствии с требованиями ГОСТ 30852.18 «Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 19. Ремонт и проверка электрооборудования, используемого во взрывоопасных газовых средах (кроме подземных выработок или 
	4.2 Проводить ремонт взрывозащищенного оборудования может предприятие-изготовитель или специализированное предприятие, имеющее лицензию органов государственного надзора на проведение ремонта взрывозащищенного электрооборудования.
	4.3 Ремонтное предприятие должно гарантировать, что лица, непосредственно связанные с ремонтом электрооборудования, прошли обучение и имеют надлежащий уровень квалификации.
	4.4  Ремонтное предприятие должно получать запасные части от предприятия-изготовителя или консультироваться с ним в отношении возможных изменений.
	4.5 На каждое повреждение взрывозащищенного электрооборудования, ответственным за эксплуатацию РВТФ, составляется акт с указанием даты и причины повреждения, а также отметка об устранении повреждения.
	4.6 Взрывозащищенное электрооборудование, прошедшее ремонт, должно иметь маркировку. Маркировка должна соответствовать требованиям Приложения А ГОСТ 30852.18.

	5 ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ
	5.1 Хранение
	5.1.1 Допускается хранение РВТФ в упаковке предприятия-изготовителя в хранилищах при следующих условиях:
	5.1.2 Срок хранения - три года для отапливаемых и один год для неотапливаемых помещений со времени упаковки.

	5.2 Транспортирование
	5.2.1 Допускается транспортирование РВТФ всеми видами транспорта, при условии защиты от прямого воздействия атмосферных осадков и пыли, кроме воздушного в негерметизированных отсеках .
	5.2.2 Транспортирование РВТФ осуществляется при условиях:
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